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被 覆 資 材 を 利 用 し た 害 虫管 理
一一べ たがけ栽培に よ る 野菜の虫害 回避技術か ら 考 え る 一一

む ら

青森県 り ん ご試験場県南果樹研究 セ ン タ ー 村 井 智 子

は じ め に

マ ルチ， 寒冷紗， 不織布， ネ ッ ト な ど の農業用資材 は
最近開発が著 し し そ の 用途別 に様々 な 資材 を選択で き

る よ う に な っ て き て い る 。 な か で も 不織布 は作物の生育

を コ ン ト ロ ー ルす る 資材 と し て 導入 さ れて い た が， 小林

ら (1989) ， 内 山 ・ 岡安(1991) ， 小寺(1992) お よ び村

松(1995) は軟弱野菜の ア ブ ラ ム シ 口 針伝搬性 ウ イ ル ス

病対策 と し て の ア ブ ラ ム シ類の 飛来回避， ア ブ ラ ナ 科野
菜 の キ ス ジ ノ ミ ハ ム シ の 茎葉食害防止， モ ン シ ロ チ ョ

ウ ， カ ブ ラ ハ パチ， コ ナ ガの被害低減 に 有効手段であ る

と 報告 し ， 害虫管理 に利用が可能であ る こ と を 明 ら か に
し た 。

現状で は不織布の よ う な被覆資材 は 「 か け れ ば虫が付
か な い こ と は あ た り ま え の こ と j と し て 扱わ れ， 手軽 に

利用 さ れて い る 場合が多 い。 し か し ， そ の使用 に よ り 収

穫物の形状が変化 し ， 現状の 流通体制 の 中 では商品 と し
て の評価が得 ら れ な い場合が あ る 。 ま た ， 同一の資材で
も 使用 し た 作物や害虫 に よ り 評価が様々 に分かれ る 。

被覆資材は， 害虫管理 に お け る 使用 法が体系的 に 十分

確立 さ れて い な い が， 物理的 な 防除法 に利用 で き る と 認

識 さ れ始 め て お り ， 今後 は IPM の 一端 を 担 う 技術 を 策
定す る う え で重要 さ が増す と 考 え ら れ る 。

そ こ で， 物理的 な 防除法 と し て こ れ ら の資材を栽培体
系に組み込 むた め に は， こ れか ら何を整理 し， ど の よ う
な課題が残 さ れて い る の か， コ カ プ に お け る 試験を例 に

し て 考 え て み た い。 コ カ ブ は根菜類 と し て 扱わ れて い る

が， 出荷形態 は 葉付 き で行わ れ， 商品評価 は葉の品質 も

加味 さ れ る の で， 葉菜類的 な要素 も 含 んでい る 野菜であ

る 。 こ こ で報告す る 内容 の一部 は ， 筆者 ら が東北農業研

究， 北 日 本病筈虫研究会で発表 し た も の(村井 ・ 豊川，
1991 ; 村井ら， 1991 ; 村井 ・ 石谷， 1993 ) を参考 に ま と
め た 。

Insect Pest Management with Row Covering Materials目 How
to Use the N onwoven Fabrics for Insect Prvenion on Leaf and 
Root Vegetables. By Tomoko MURAI 

( キ ー ワ ー ド : 物理的防除法， べ た が け， IPM， キ ス ジ ノ ミ ハ
ム シ )

I べ た が け 資材 と べ た が け 方法

「べた が け 」 は， 最近で は か な り 普及 し て き た 言葉 で

あ る が， そ の 用語の使い 方が様々 あ り 混乱す る 場面が し
ば し ば見 ら れ る の で， 整理 し て お く 。 表記の仕方 は 「べ

た が げ 」 と す べ て ひ ら が な で表す。 べた が け は単一の被
覆形態 を 示す の で は な く 総称 と し て 用 い ら れ， 被覆形態

に よ り そ れ ぞ れ の 用 語で表現 さ れ る こ と に な っ て い る
(岡 田 ， 1995) 。 そ れ に よ る と ， べた が け は 二つ に分 け ら

れ， 骨組み を ま っ た く 使わ ず に 被覆資材 を 作物 に 直接か
け る 「 じ か が け 」 と 簡単 な骨組 み を使 い作物 と 被覆資材

の 聞 に わ ずか な 空間 を 作 る 「 う き が け」 で あ る 。 「 う き

が け 」 に は 「 ト ン ネ ルが け 」 や 「棚が けj な どが含 ま れ

る o
ち ょ う せん い 。 し ょ く ふ

ま た ， べた が け に 利 用 す る 被覆資材 は長 繊維不織布，
かっせん い ふ し ょ く ふ
割繊維不織布， 寒冷紗， ネ ッ ト 類の 4 種類 あ る 。

長繊維不織布 は， ポ リ プ ロ ピ レ ン や ポ リ エ ス テ ル を 原
料に作 ら れた 微細 な 糸 を 絡み合わせ熱融着 さ せ た り 接着
剤で シ ー ト を 作 る 。 割繊維不織布 は， ポ リ ビ ニ ル ア ル コ

ールや ポ リ エ チ レ ン を 原料 に し て 作 っ た プ ラ ス チ ッ ク フ

ィ ル ム を 1 mm 以下の繊維状 に 割 り ， 縦横 に 熱や接着剤

を使い 層状 に積み重ね て シ ー ト を作 る も の で あ る 。 寒冷

紗 は ビニ ロ ン や ポ リ エ ス テ ル を 素材 と し 糸 を 平織 り に し

て ， 強度 は素材 と 糸 の 太 さ で変化す る 。 ネ ッ ト 類 は 糸 を
平織， ラ ッ セ ル編 み， 及 び ト リ コ ッ ト 編 み で で き て い
る 。 そ れ ぞれの種類の特徴 は表-1 に 示 し た 。

E べ た が け載培 に よ る 春 ま さ コ カ ブの

虫害回避

青森県上北郡六戸 町犬落瀬 の 青森県畑作園 芸試験場
で， コ カ プ(供試品種 : 白鷹) を 用 い ， キ ス ジ ノ ミ ハ ム
シの越冬成虫 に対 し， 殺虫剤， 殺菌剤， 除草剤， お よ び

植物生育調節剤 を使用 せ ず表一2 に 示 し た 耕種概要 で試
験 を 行 っ た 。 キ ス ジ ノ ミ ハ ム シ の被害調査 に 用 い た 被害

程度別基準お よ び被害程度指数(以後， 被害度 と 略す)
の 算 出 方法 は 表 一3 に 示 し た 。 キ ス ジ ノ ミ ハ ム シ の 発生
消長は黄色水盤で調査 し た 。

1 べ た が け資材の選定

コ カ プの生育 を抑制せ ず， 形状 も 変化す る こ と も な く
かっ キ ス ジ ノ ミ ハ ム シ の根部被害 を 回避で き る べ た が け

一一一 12 一一一



被覆資材 を利用 し た 害虫管理 べた がけ栽培 に よ る 野菜の虫害 回避技術か ら 考 え る 217 

表 - 1 べた が け資材の緩類 と 特徴 ( 岡 田 ， 1995) 

種類 主 な素材 商品名 の例 特徴お よ び用途

通気性が低 く ， 昼間の温度上昇が大 き い. 夜間， 風速の大 き い と き に 被覆

長繊維不織布
ポ リ プ ロ ピ レ ン パ オ パ オ 下の気温が， 外気温 よ り も 低下す る こ と が あ る . 安価だが， 耐候性 は 低 い .
ポ リ エ ス テ ノレ な ど ノ f ス ラ イ ト な ど 低温期の生育促進 と |坊虫. 高温期の使用 は 不可. 作物が軟弱化す る 傾向が

あ る の で， 凍霜害防止 に利用 す る 場合 は 注意.

昼間の温度上昇 は， 長繊維不織布 に比 べ て 小 さ いが， 夜間 に 内外気温差が

ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル タ フ ベル
逆転す る よ う な こ と は な い. 耐候性 は 高 く ， 特 に ポ リ ビ ニ ル ア ル コ ー ル製

割繊維不織布
ポ リ エ チ レ ン な ど ワ リ フ な ど

の も の は， 7 年以上の使用実績 も あ る . 生育促進 と 防虫. 長繊維不織布 よ り
も ， やや温暖な時期 ま で使用可. ポ リ ピ ニ ル ア ル コ ー ル 製の も の は， 凍霜
害防止 に利用可.

寒冷紗
ビニ ロ ン 通気性が高 く ， 遮光率 の 異 な る も の が用 意 さ れて い る の で， 遮光， 高温抑
ポ リ エ ス テ ル な ど 制， 防虫， 防風 に適す る . 凍霜害防止効巣 も 高 い .

ネ ッ ト 類
ポ リ エ チ レ ン 通気性が最 も 高 く ， 遮光作用 も あ る の で， 高温期 の 防虫， 高温障害対策，
ポ リ エ ス テ ル な ど l坊風 に適す る .

表 - 2 耕種概要

1 .  栽績様式 : 畝幅 160 cm， 株間 15 cm， 条間 15 cm
7 条植 え

2 .  施肥量 : 窒素 1 . 3， リ ン酸 2 . 0， カ リ l . 3 kg 
(kg/a) 牛ふ ん稲わ ら 堆肥 200 kg 

3. 土境改良資材 : 苦土 タ ン カ ル 45， 苦土重焼 リ ン 1 9
(kg/a) 

資材 を 選定 す る た め に ， 1990 年 に 試験 を 行 っ た 。 播種

時期 の 4 月 中 旬 は 寒暖 の 差 が激 し し ま た ， 風速 10 m
以上の強風が続 く こ と も 多 い の で， 気象条件 を緩和す る

よ う な保温性や通気性があ る 資材 を 供試 し た 。 供試資材

は 長繊維不織布) の パ ス ラ イ ト ， ノ f オ パ オ 90， パ オ パ

オ 85， ス カ イ テ ッ ク (E 1015) ， 割繊維不織布の タ フ ベ

ル (3000 N) ， ト リ コ ッ ト 編 み の ネ ッ ト の サ ニ ー セ ブ ン
で あ る 。 べ た が け 方法 は じ か が け で， 4 月 19 日 に 播種

し た コ カ ブの播種面 に 沿 い 各種資材 を べ た が け し た 。 ま

た ， べた が け を 行 わ な い 無 被 覆 区 (以後， 無被覆 と す

る ) を 設 け た 。
べ た が け期間 は播種か ら 5 月 18 日 ま での 29 日 間 であ

る 。

調査 は播種 52 日 後の 1990 年 6 月 8 日 に 各処理 区 を 一

斉収穫 し ， キ ス ジ ノ ミ ハ ム シ の根部被害 に つ い て 被害株

率 と 被害度 を 求 め る と と も に 生育調査 を行 っ た 。
キ ス ジ ノ ミ ハ ム シ に よ る 根部の被害 は ， 無被覆で は被

害株率 68 . 5%， 被害度 53 . 0 で あ っ た 。 べた が け 処理 の
中 で長繊維不織布 の パ ス ラ イ ト ， パ オ パ オ 85， ス カ イ
テ ッ ク で は被害が全 く 認め ら れ な か っ た 。 ト リ コ ッ ト の
サニ ー セ ブ ン は 被害株率 3 . 0%， 被害度 2 . 5 で あ っ た 。
長 繊 維 不 織 布 の 中 で は パ オ パ オ 90 の み が 被 害 株 率

12 . 5%， 被害度 9 . 0 と 被害が発生 し た 。 供試資材の 中 で

表 - 3 キ ス ジ ノ ミ ハ ム シ被害程度指数算出基準

被害程度
指数

4 NA + 3 N B + 2 NC + ND 
x 100 

4 (NA 十 NB + NC 十 ND 十 NE)
A : 被害面積 は表面積の 1 1 %以上 の株数
B :  11 5� 10%の株数

C :  11 2 か ら 4%株数

D :  11 1 %以下の株数

最 も 被害が多 か っ た の は割繊維不織布の タ フ ベ ル (3000
N) ， で被害株率 96 . 0%， 被 害 度 73 . 0 で あ り ， 無 被 覆

よ り も 被害 は 多 く な っ た 。

収穫時の 生育状況 は， 無被覆 に 比べ， べた が り に供試
し た 各資材下で は 草丈， 葉重， 根重 と も 勝 っ て い た 。 な
か で も 根重 は 無被覆が 55 g で あ っ た の に 対 し 長繊維不
織布 の 各 資 材 は 105�118 g と な り ， 191�215% の 増 加

と な っ た 。 ト リ コ ッ ト の サ ニ ー セ ブ ン は地上部の生育が

軟弱徒長 ぎ みであ っ た 。
べた が け 資材 は表面 に 透光率や通気 を調節す る た め に

多数の 孔が開 い て お り ， 大 き さ や数 に よ り 用途別 に 資材

を選択で き る 。 特 に 寒冷紗や タ フ ベ ル で は 目 合 い の大 き

さ が規格 に よ り 異 な り ， 使用 目 的 に あ っ た 資材 を選定 し

な け れば な ら な い (表 5) 。

村松 ( 1995) は ， キ ス ジ ノ ミ ハ ム シ の侵入程度 を べた

が け資材別 に 2 日 間 プ ラ ス チ ッ ク チ ャ ンパー を 用 い て 放
飼 し 調査 し た と こ ろ ， 長繊維不織布 (パ オ パ オ 90， パ
ス ラ イ ト ) は侵入かヲ認め ら れず， 寒冷紗 ( ク レ モ ナ非 300，
サ ン サ ン ネ ッ ト N 2000) と 割 繊 維 不 織 布 の タ フ ベ ル

(3800 N) で は わ ず か に 侵入が見 ら れ， 割繊維不織布 の

ワ リ フ HS での侵入 は 最 も 多 か っ た 。 こ の こ と か ら ， 被

害の発現 に は資材の 目 合 い (繊維の合わせ 目 が作 る す き
間) の大 き さ と キ ス ジ ノ ミ ハ ム シ の体の 大 き さ が関与 し
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し た が っ て ， 青森県 に お い て 4 月 中旬播種

コ カ ブ に べた が け 資材 と し て 長繊維不織布 を

用 い る と キ ス ジ ノ ミ ハ ム シ の 被 害 は 抑 制 さ

れ， 生育 も 促進で き る こ と が示 さ れた 。 し か

し， べ た が け の 作業性 を 加味す る と 長繊維不
織布 の 中 で は ス カ イ テ ッ ク E 1015 は 破 れ や

す く 取 り 扱 い に 注意 し な け れ ば な ら な い の

で， 露地の使用 に は不適 と 考 え ら れた 。

今後 は孔やす き 聞 の形状や資材の材質が対

象害虫 の行動 に ど の よ う な制約 を 与 え侵入が

回避 さ れ る か検討 を 行 う と ， よ り 性能 の 良 い

回避資材がで き る か も し れ な い。

2 被覆期 間 の検討

キ ス ジ ノ ミ ハ ム シ は 青森県 で は 成虫態で越

冬 し (木村， 1992) ， 春 先 に 播種 さ れ る ア ブ

ラ ナ 科の野菜 に は越冬地か ら 飛来 し て 地上部

の 葉 を 食害 し た り ， 越冬成虫 に 由来す る 幼虫

に よ り 地下部が加害 さ れ る 。 木村 ( 1992) は

5 月 中旬 に 採取 し た 越冬成虫の産卵活動 に つ

い て 調べ， 産卵 は採集直後か ら 行わ れ る こ と

や， 気温の上昇 に よ り 促 さ れ下降 よ り 抑 え ら

れ る こ と を 報告 し て い る 。 そ こ で， 根部の被

害 を な く す た め に越冬成虫 の 飛来 を 回避 し ，

産卵 を 防 ぐ た め に ， どれだ け の期間 を べ た が

け し な け ればな ら な い の か 1990 年 に 検討 を 行 っ た 。

4 月 19 日 に 播種 し ， 直 ち に パ ス ラ イ ト (素材 : ポ リ
エ ス テ ル， 透 光 率 85%， 重 量 15 g/m2， 幅 210 cm) で
矯種面 に じ か が け し ， 裾 は 地 中 に埋め 込んだ。

べ た が け 期 聞 は 播種 か ら o (無被覆) ， 20 ，  25 ，  27， 

29， 35 日 間， お よ び栽培全期間 (播種か ら 50 日 ) と し
た 。 6 月 8 日 (播種後 50 日 目 ) に 一斉収穫 し ， 15 株 に

つ い て調査 を行 っ た 。

キ ス ジ ノ ミ ハ ム シ に よ る 根部の被害株率 は べ た が け期

間 が o (無 被 覆) 及 び 20 日 で 100%， 25 日 で 93%， 27 

日 で 67%， 29 日 で 18%， 35 日 お よ び 50 日 (全期 間被
覆) で 0% と べ た が け 期 聞 が長 く な る に つ れ て 低 下 し

た 。 ま た 被害度 も べた が け期聞が o (無被覆) お よ び 20

日 で 100， 25 日 で 60， 27 日 で 28， 29 日 で み 35 日 お よ

び 50 日 (全期間被覆) で O と べ た が け 期 間 が長 く な る

に つ れて低下 し た 。 27 日 間 の べ た が け 期 間 で被害株率

93% で被害度 28 と な っ た が， 根部 の 被 害 は 被 害 程 度

r AJ， rBJ ，  rCJ に 相 当 し販売 に は 適 さ な か っ た 。
栽培期間 の キ ス ジ ノ ミ ハ ム シ の 発生消長 は， 5 月 3 及

び 4 半句 に越冬成虫 の発生が認め ら れた 。 こ の発生消長

と べ た が け期間 を 合 わ せ て み る と ， 播種か ら 31 日 間 の

( 1999 年)第 6 号第 53 巻疫防物植218 

表 - 4 春 ま き コ カ プ の 収 穫 時 生 育調 査 (6 月 8 日 : 嬬種後 52 日 目 )

(村井 ・ 登川 ， 1991 )  

根径
(mm) 

nkU

Aud

nxU

AHV

Fhd

nxu

η，a

 

phυ

Fhd

phd

phv

p句U

FHU

4Aヨ

根霊
(g) 

105 
108 
105 
1 18  
81 

99 
55 

調整重
(g) 

165 
177 
169 
187 
147 
172 
1 12  

主主重
(g) 

ヮ“
円，d
n，s
nwd
aaτ
Fb
Qd

GU
7a
pO
ヴt
円t
oO
Rυ

根長
(Cm) 

氏U

Phu

pnυ

phv

Fhu

FhU

Fhd

草丈
(Cm) 

QJ

9&

AU

。，u

1ゐ

EA

nb

nL

qδ

qa

qa

qd

qδ

ワ臼

薬数
(枚)

ーよ
η4
胃i
。，hM
'i
'i
唱i

1
1
1
1
1
1
1

 

資材

ノ f ス ラ イ ト
パ オ パ オ 90
パ オ パ オ 85
ス カ イ テ ッ ク
タ フ �Jレ
サ ニ ー セ プ ン

無被覆

調整重 は根霊 に 生薬 を 25 cm 付 け た ID: さ .

{共試資材の概要 (1989) ( 内 山 ・ 岡安， 1991 抜粋)

供試資材 素 材 製 法
目 合い 事
(mm) 

パ オ パ オ 90 ポ リ プ ロ ピ レ ン 長繊維不織布 2 . 0  
タ フ ベル 3000 N ポ リ ビニ ー ル ア ル コ ー ル 割繊維不織布 2 . 0  
パ ス ラ イ ト ポ リ エ ス テ ル 長繊維不織布 1 . 0  
マ リ エ ー ス ポ リ エ ス テ ル 長繊維不織布 0 . 5  

寒冷紗 非300 ビニ ロ ン 平織 1 . 04'  

寒冷紗 F 1000 ビニ ロ ン 平織 0 . 95隼
サ ニ ー セ ブ ン ポ リ エ ス テ ル ト リ コ ッ ト 編み 0 . 5  
ワ リ フ ポ リ エ ス テ ノレ 割繊維不織布 2 . 0  
ダイ オ ネ ッ ト 再100 ポ リ エ チ レ ン 平織 2 . 0  
サ ン サ ン ネ ッ ト 非3800 ポ リ エ チ レ ン カ ラ ミ 織 2 . 5  

表 ー 5

目 合い … ， : カ タ ロ グ記載の数字， 他 は測定値 (最大値) .

て い る と 報告 し て い る 。

タ フ ベ ル に つ い て は 異 な っ た 結果が得 ら れた が， 二つ

の試験で違 っ て い た の は タ フ ベル型番であ る 。 タ フ ベル

の 間隙率 ( フ ィ ル ム や布全体の面積 に対す る す き 聞 の面

積の割合) は型番が 3000 N で は 50�55%程度， 型番が

3800 N で は 40�45%程 度 と 異 な っ て お り ， 目 合 い も
3800 N は 3000 N よ り も や や密であ る ( メ ー カ ー 資料) 。

ま た ， 被 害 が な か っ た 長 繊 維 不 織 布 は 間 隙 率 が

39�43%程度 であ る 。 間隙率が高 い と キ ス ジ ノ ミ ハ ム シ

は侵入す る 傾向があ る の で， 通気用 に 聞 い て い る 孔の大
き さ や 並 び に よ り 侵入程度が異 な る と 推察 さ れ た 。 ま

た ， 無被覆 よ り タ フ ベ ル 3000 N を べた が け し た 場合 に
被害が大 き く な っ た の は， べた が け 内 で は最低気温の低

下が抑制 さ れ る こ と や地温が上昇す る こ と が知 ら れて お

り ， 成虫の産卵や根部 を加害す る キ ス ジ ノ ミ ハ ム シ の幼

虫の生息に も 都合が よ か っ た も の と 推察 さ れ， 4 月 播種

で は コ カ ブの地際部 に産卵す る 成虫の侵入 を 阻止 し な け

れば被害 は発生す る こ と が示 さ れた。

コ カ プの生育は供試資材でべた が け を す る と 4 月 中旬
播種で も 促進 さ れて お り ， 中 で も 長繊維不織布 は根部の
肥大が優れて い た 。

一一一 14 一一一
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虫 の 発生が終息す る ま でべ た が け を 行 う 必 要 が あ り ，

1990 年 4 月 中旬 は 種 で は ， べ た が 砂 期 聞 が 35 日 以上必
要 で あ っ た と 考 え ら れた 。 ま た ， べ た が け期 聞 が 25 日
聞か ら 29 日 間 の 聞 に 被害株率の低下 も さ る こ と な が ら ，

被害度 の低下が著 し い。 こ れ は こ の期 間 に 相 当 す る 5 月
14 か ら 18 日 ま での 4 日 間 に 確証 は な い が キ ス ジ ノ ミ ハ

ム シ の 飛来や産卵活動 に 何 ら か の 変化
が起 き た の で は な い か と 推察 さ れ， キ
ス ジ ノ ミ ハ ム シ の生態の み な ら ず， 産

卵 さ れ る 作物の状態 に つ い て も 検討 し
な け れ ば な ら な い と 考 え ら れた 。

3 播種期 と べ た が け期 間 お よ びそ

う ち に べた が け を 除覆 し た 区 に越冬成虫が飛来 し て い る
こ と を 示 し て い る 。 こ の 期 間 の 被害株率 の 推移 を 見 る
と ， 除覆時期が早 い ほ ど被害株率， 被害度 は 高 く な っ て
お り ， キ ス ジ ノ ミ ハ ム シ の飛来 と 産卵が回避で き な か っ
た こ と と 一致 し て い る 。

し た が っ て ， 根部の被害 を 回避す る た め に は， 越冬成
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図 - 1 キ ス ジ ノ ミ ハ ム シ に よ る コ カ プの被害 と べ た か け 除複時期

( 1990) 
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図 - 2 キ ス ジ ノ ミ ハ ム シ に よ る コ カ プの被害 と 各嬬種期 の べ た が け 除
覆時期
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図 - 3 キ ス ジ ノ ミ ハ ム シ に よ る コ カ プの 被害 と 各婚相期 の べ た が け 除
覆時期 (1992) 一一一 15 一一一

6. 2 

1992/6/22 

の生育への影響

春 ま き コ カ プ に べ た が け を 行 う と 生

育の促進が は か ら れ， 播種期の 前進が

可能 に な っ た 。 木村 ( 1992) は 青森県

に お げ る 越冬成 虫 の 活動再開時期 は 5
月 中旬以前 と 推察 し て い る が， キ ス ジ
ノ ミ ハ ム シ の活動 は 気象要因 に よ り 変
動 す る こ と を 指摘 し て い る 。 気象 に 影
響 を う け る キ ス ジ ノ ミ ハ ム シ の越冬成
虫 の 活動 に 対 し ， 播種期が移動 し で も

飛来 を 回避す る べた が け期間 を 明 ら か

に す る た め 1991 年 と 1992 年 に 播種期

を 変 え て 検討 し た 。 1992 年 に は 同 時

に べ た が け期聞が コ カ プの生育 を ど の

よ う に 変化 さ せ る の か に つ い て も 検討

し た 。
播 種 は 1991 年 4 月 17， 27 日 ， 5 月

7 日 と 1992 年 4 月 8， 18 日 ， 5 月 8 日

に行い， 矯種後， パ ス ラ イ ト を じ かが

け し ， 裾 は地 中 に 埋 め 込 ん だ。 べた が

け期聞 を 1991 年 は 播種 か ら 20， 25， 

30， 35 日 間， 1992 年 は 播種 か ら 20，
25， 30， 35， 40 日 間 と し ， 無 被 覆 も
設置 し た 。

被 害 調 査 は べ た が け 除 覆 後根 径 が
60 mm に 達 し た と き に 処理 ご と に 収
穫 を し ， そ れ ぞ れ 50 株 に つ い て 調査
し た 。

根部 の 被害 が認 め ら れ な か っ た の
は ， 1 9 9 1 年 は 4 月 1 7 日 矯 種 で は
25"'35 日 間 ， 4 月 2 7 日 播 種 で は
3 0 "' 3 5 日 間 ， 5 月 7 日 播 種 で は
30"'35 日 間， 1992 年 は 4 月 8 日 播 種
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こ れ ら の べた が け を 除覆 し た 時期 は 1991 年 は 5 月 12
日 ， 27 日 ， 6 月 6 日 ， 1992 年 は 5 月 18 日 で あ り ， 1991 
年 5 月 27 日 ， 6 月 6 日 以外 は 黄色水盤 に よ る 発生 消 長
でキ ス ジ ノ ミ ハ ム シ は誘殺 さ れて い た 。 こ れで は ， べた

が り が障壁 と し て 作用 し 越冬成虫 の 飛来 を
回避す る こ と だ け で は説明がつ か な い。 な

ぜ， キ ス ジ ノ ミ ハ ム シ の発生中 に 除覆 し て
も 被害 が起 き な か っ た の だ ろ う か ? 5 月

13 日 に 発芽 し た 5 月 8 日 播種 コ カ プ は 同
日 べ た が け を 除覆 し た 4 月 8 日 お よ び 18

日 播種 コ カ プ よ り 被害株率 は 高 く な っ て い

る 。 こ れ は コ カ プの加齢の 目 安 と な る 葉数

の 推移 か ら ， 4 月 8 日 お よ び 18 日 播種 コ

カ プで は 4�6 枚であ っ た の に対 し ， 5 月 8

日 播種 コ カ プで は本葉が 出 て い な か っ た 。

春本 ら (1941 ) は ， キ ス ジ ノ ミ ハ ム シ の成

虫 は ダイ コ ン の子葉 を好んで食害す る と 指

摘 し た が， コ カ プで も 成虫 の 選好性が影響
し て 生育 ス テ ー ジ の 若 い コ カ プ に 寄生が集

中 し た の で は な い か と 推察 さ れ， コ カ プの

ス テ ー ジ が進んでか ら べた が け を と る と 寄

生 さ れ に く く な る の で は な い か と 考 え ら れ

た 。

同 時 に 行 っ た 生育調査か ら ， べた が 砂 を

す る と 嬬種期 を 問 わ ず生育初期 か ら 生育が

促進 さ れ， 生育期 間 中 は無被覆 よ り も 生育
s う

は 旺盛で あ っ た こ と が示 さ れた 。 播種期が

異 な る コ カ プ を 同 じ 日 に 除覆 し た場合 に コ

カ プの生育 に は大 き な違 い が あ っ た 。 こ の

こ と か ら ， 不織布の役割 は 直接的 な 防虫だ

け で な く ， 生育促進効果 に よ り 生育 ス テ ー
ジ を調節 し 間接的 に 被害 を低減 さ せ た こ と

で は 40 日 間， 4 月 18 日 播種 で は 30�40 日 間 の べ た が

け期間であ っ た 。 被害 は見 ら れ る も の の 5 月 8 日 播種で

は 30�40 日 間 の べ た が け で被害株率 は 3�6% に減少 し
て い た 。

10 
葉
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図 - 4 黄色水盤 に よ る キ ス ジ ノ ミ ハ ム シ の誘殺消長
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図 - 6 べ た が け 下 に お け る コ カ プ草丈の推移

一一一 16 一一一

6/22/92 

6/22/92 

も 大 き い と 考 え て い る 。

こ れ は推論であ る が， キ ス ジ ノ ミ ハ ム シ

の産卵 は 気温 に よ り 影響 を 受 け る こ と か

ら ， 春先の不安定 な気温で は産卵 も 継続 し

て行われな い の で は な い か。 ま た ， べ た が

け で生育が促進 さ れ る こ と に よ り 在圃期聞

が短 く な り ， 収穫近い コ カ プ に 産卵 し で も

ふ化や被害があ ま り 目 立た な い 前 に 収穫 さ

れ る こ と も ， 成虫が い て も 被害が確認で き
な い理由 で は な い か と 考 え て い る 。

4 ま と め

春 ま き コ カ プの キ ス ジ ノ ミ ハ ム シ越冬幼

虫 の被害 を殺虫剤 を 用 い ず に 回避す る た め
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今後， べた が け が害虫管理 に 用 い ら れ る

た め に は ， ①対象害虫 の行動 を 阻害す る 資

材の メ カ ニ ズ ム の解明， ②害虫 の生活史の

どの時期 に 回避技術 と し て利 用 で き る か，

F ③べた が け下の微気象の変化が害虫 の生育

に ど ん な影響 を 与 え る か， ④防除対象外の

病害虫 の 発生 を助長 し な い か， を 明 ら か に
し て い か な け れ ば な ら な い。 ま た ， さ ら

に ， べた が け 資材 を 含 め 農業資材の多 く は
農作物 の生育 を 調節す る 技術であ り ， 対象

4/23/92 5/3/92 5/13/92 5/23/92 6/2/92 6/12/92 的2/92 作物の生育や形状の変化 を 評価す る こ と が

図 - 7 べ た が け 下 に お け る コ カ プ全重の推移

に ， べた が け の使用 を検討 し て き た 。

そ の 結果， 青森県 で は 長繊維不織布で じ か が け し ， 4 
月 上旬播種では播種か ら 35�40 日 間， 4 月 中旬�5 月 上
旬播種 で は 播種か ら 30�35 日 間 の べ た が げ 期 間 で越冬

成虫の被害 を 回避で き る こ と が明 ら か に な っ た 。

今回 の よ う に ， 無農薬条件下でべた が け に よ る 回避技
術が作出 で き た の は ， 対象害虫がキ ス ジ ノ ミ ハ ム シ の越
冬成虫であ り ， 盛夏 の よ う な土壌 由来の幼虫が い な か っ

た こ と に よ る 。 さ ら に ほ か の病害虫 の発生が少 な い こ と

や， 春 ま き 栽培で気温が上昇す る 時期 で あ り ， べた が け
の 生育促進効果 が発揮 さ れ や す い 条件 が あ っ た こ と な
ど， 青森県 の気象条件 に よ る も の が大 き い。

キ ス ジ ノ ミ ハ ム シ に対す る 防除 は ， 土壌中 に幼虫がい

る 圃場 に 播種す る 場合や成虫 の発生量が多 い場合な ど，

春先の越冬成虫以外の世代 に つ い て は べた が け だ け で は

回避で き な い。 し た が っ て ， 最小限の殺虫剤は使用せ ざ

る を 得 な い が， 今後 は 多様 な 防除法 を 組み合わ せ て 行 う

こ と に な る で あ ろ う 。 ま た ， 秋 に 発生す る 越冬成虫 は産
卵 を あ る 時期で停止す る の で， 再度べた が け を利用 で き
る 可能性が あ る かが今後の検討課題で あ る 。

お わ り に

べた が け は ， 手軽 に で き る 技術であ る 。 し か し ， 資材

の選び方や使い 方次第で得 ら れ る 結果 は ま っ た く 異 な る
の で， べた が け資材の特性 を 十分理解 し て使用 す る こ と
が大切であ る 。

重要であ る 。 防除技術の確立 に は栽培や気

象 な ど， 他分野 と の協力 が必要で あ る 。
べた が け の よ う な物理的 な 防除技術 は ，

IPM の 中 で は 多様 な 防除技術の 中 に 含 ま れ る が， こ れ

ま での試験の多 く は 防除効果試験で あ っ た 。 資材 と 害虫
と 対象作物の 関係 を う ま く 整理 し て い る も の は 少 な い。
整理の 糸 口 と な る の は， 農業生産の流れの 中 に あ る と 考

え て い る 。 現在の 生産技術体系 の 中 に IPM (総合的病
害虫管理) に 相 当 す る 技術が多 く 含 ま れて い る こ と に ，

意外 と 気付い て い な い の か も し れ な い。 こ れ ま で に 開発

さ れた 農業資材や施設 ま た 抵抗性 品 種 を 導入 し た 栽培

は， す で に 地域的な特徴 も ふ ま え た 栽培技術 と し て 導入

さ れて い る 。 こ れ ら の 技術 に つ い て病害虫管理の視点、か

ら 評価 を 行 う と ， 開発が必要 な技術が明 ら か に な る の で
は な い だ ろ う か。 ま た ， 様々 な栽培技術 を 評価す る こ と
で地域や季節が異 な っ て い て も IPM の 技術 に つ い て 実
証が容易 に 行 え る の で は な い か と 考 え て い る 。
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