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日 本化薬株式会社

井
い， 低毒性でかつ有用生物 を 含 む環境への影響が低 く ，

総合的害虫管理 に 適 し た 作物保護剤 と し て ANS-1 1 8 を

選抜 し た 。

1994年か ら ， 日 本植物防疫協会の 委託試験 を 通 じ て ，
薬効 と 薬害の評価 を 行 っ た 。

1998年 10 月 農薬登録 を 申請， 99年 12 月 27 日 に 農薬

登録 さ れた (表ー1 ， 表 2) 。 引 き 続 き 下記適用拡大 を 予

定 し て い る (表-3) 。

本剤の特長 は 下記の と お り であ る 。

① 見虫の生育制御物質エ ク ダイ ソ ン類似の作用 を も

つ新規化合物で あ り ， 脱皮変態 の促進及び摂食阻害

作用 を示す。

② 鱗麹 目 害虫 が食下 し た 時 に 高 い効果 を示す。 老齢

幼虫 を含め幼虫の発育齢期 に か か わ ら ず作用す る 。

③ 人 に対す る 安全性 は 高 く ， フ ロ ア プル剤希釈液の

皮膚へ の刺激4性 ・ 皮膚感作性 も 認め ら れ な い こ と か

ら 施設 内 で も 安心 し て使用 で き る 。

④ 魚毒性 も 低 く 安全であ る 。

⑤ ミ ツ バ チ や マ ルハナパ チ な ど の 有用訪花見虫 だ け

でな く 多 く の 天敵 に も ほ と ん ど影響が な く ， 施設内
の害虫防除 に最適で あ る 。

@ 総合害虫管理 (IPM) へ の 取 り 組 み が可能 で あ

る 。
⑦ 有機 リ ン 剤， 合成 ピ レ ス ロ イ ド 剤 な ど の既存の薬

剤抵抗性害虫 に も 有効であ る 。

三共株式会社

ク ロ マ フ ェ ノ ジ ド は 日 本化薬株式会社 と 三共株式会社
が共同 で発明， 開発 し た 新 し い タ イ プの殺虫剤であ る 。
日 本 で は 1999年 12 月 27 日 に マ ト リ ッ ク フ ロ ア プ ル，
マ ト リ ッ ク 粉剤 DL の 2 製剤 が農林水産省 よ り 登録が認
可 さ れた 。

過去 50年以上 に わ た り ， 多 岐 に お よ ぶ作用 機作 を 有

す る 化合物が殺虫剤 と し て 開発 さ れ作物保護 に 寄与 し て
き て い る 。 害虫の抵抗性， リ サ ー ジ ェ ン ス な ど に加 え ，

安全性， 経済性 な ど の観点か ら ， さ ら に新 し い作用機作

を持つ殺虫剤 の 開発が期待 さ れて い る 。

特 に 最近で は ， 世界的 な持続的農業の推進 に伴い， 総

合的害虫管理 に対す る 関心が高 ま り ， 従来の殺虫剤 で は

必ず し も こ の よ う な期待 に 応 え ら れ な い場面 も 生 じ て き

て い る 。 こ う し た 状況 を ふ ま え ， 昆虫 に 特異的に作用す
る 幼若 ホ ルモ ン ， 脱皮 ホ ル モ ン を リ ー ド 化合物 と す る 新

し い作用機作 を持つ殺虫剤の研究がな さ れて い る 。

日 本化薬株式会社， 三共株式会社の農薬の研究陣 は，

昆虫 に 特異的 な脱皮 ホ ル モ ン と し て 知 ら れて い た エ ク ダ

イ ソ ン に 注 目 し研究 を 進 め ， ク ロ マ ン 環 を 有 し， か つ 5

位 に メ チ ル基 を 有す る ヒ ド ラ ジ ン誘導体 を選抜 し た 。 実

用場面での効果確認， 製剤化 な ど 多 方面か ら の検討 を行

め

開 発 の 経 緯

じは
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マ ト リ ッ タ フ ロ ア プル ( ク ロ マ フ ェ ノ ジ ド : 5%) の適用害虫 お よ び使用方法

作物名 適用害虫名 希釈倍数 使用液}it 使用時期
本剤お よ び ク ロ マ フ ェ ノ

使用方法
ジ ド を 含 む総使用 回数

茶 チ ャ ノ コ カ ク モ ン ハ マ キ 1 ， 000 i音 200�400 1/10  a 摘採 7 日 前 ま で 2 回以内
チ ャ ノ ホ ソ ガ
ヨ モ ギエ ダ シ ャ ク 散布

リ ン ゴ ハ マ キ ム シ類 200�700 1/10  a 収穫 14 目 前 ま で

ネギ シ ロ イ チ モ ジ ヨ ト ウ 150�200 1/10  a 収穫 7 目 前 ま で 3 回以内

テ ン サ イ ヨ ト ウ ム シ 1 ， 000 倍~ 100� 150 1/10  a 収穫 14 日 前 ま で 4 日 以 内
2 ， 000 倍

表 ー 1

By Mikio YANAGI and Shinj i  YOKOI Biological Activities and Prospects of Chromafenozide a new Lepidopteran Insecticide 
( キ ー ワ ー ド : "7 ト リ ッ ク ， ク ロ マ フ ェ ノ ジ ド . IGR. 脱皮誘導， 鱗麹 目 害虫， ヒ ト ラ ジ ン 系)
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412 植 物 防 疫 第54巻 第10 号 (2000 年)

表 - 2 ? ト リ ッ ク 粉河WL ( ク ロ マ フ ェ ノ ジ ド : 0 . 3%> の適用害虫及び使用 方法

作物名 適用害虫名 1 0 ア ー ル あ た り 使用量 使用時期
本剤お よ び ク ロ マ フ ェ ノ

使用方法
ジ ド を 含 む総使用 回数

イ ネ コ プ ノ メ イ ガ
イ ネ ッ ト ム シ 4 kg 散布
フ タ オ ピ コ ヤ ガ 収穫 14 日 前 ま で 2 回以内

ニ カ メ イ チ ュ ウ 3�4 kg 

表 - 3 ク ロ マ フ ェ ノ ジ ド の適用拡大予定の 作物 と 害虫

マ ト リ ッ ク フ ロ ア プル

作物名 対象害虫

茶 チ ャ ハ マ キ

リ ン ゴ ハ マ キ ム シ類

ケ ム シ類

ナ シ ケ ム シ類

イ ネ コ プ ノ メ イ ガ

キ ャ ベ ツ ハ ス モ ン ヨ ト ウ

レ タ ス ハ ス モ ン ヨ ト ウ

オ オ タ ノ T コ ガ

@ 散布時期が広 く 使い や す い薬剤であ る 。

⑨ 耐雨性 に優れ， 適度 の残効性 を 示す。
⑩ 各種作物 に 薬害 は認 め ら れ て い な い。

E 名 称 お よ び化学構造

一般名 : ク ロ マ フ ェ ノ ジ ド (chromafenozide， ISO 

申請中)

商品名 : マ ト リ ッ ク (MATRIC)

試験番号 : ANS-1 l8 

化学名 : 2 '- tert -butyl-5- methyl - 2 ' ー ( 3 ， 5 - xyloyJ )

chromane-6-carbohydrazide 

構造式 :

O 

製 剤 : マ ト リ ッ ク フ ロ ア プル : 5% (W/W) 

マ ト リ ッ ク 粉剤 DL : 0 . 3% 

ダイ ズ ハ ス モ ン ヨ ト ウ

ハ ク サ イ ヨ ト ウ ム シ

イ チ ゴ ハ ス モ ン ヨ ト ウ

オ オ タ バ コ ガ

ナ ス ハ ス モ ン ヨ ト ウ

オ オ タ ノ f コ ガ

ト マ ト
オ オ タ ノ f コ ガ

ピ ー マ ン

ダイ コ ン ヨ ト ウ ム シ

プ ロ ッ コ リ ー

サ ク ラ ア メ リ カ シ ロ ヒ ト リ

キ ク ハ ス モ ン ヨ ト ウ

* マ ト リ ッ ク 粉剤 DL も 適用盤大予定

E 原体の物理化学的性質

分子 式 : C24 HaoN20a ， 分 子 量 : 394 . 51 ， 性状 : 白 色

団 体， 臭 気 : 無 臭， 融 点 : 186 . 40C， 蒸 気 圧 : 4 X 10-9 

Pa (25T) ， 溶解度 : 水 孟 1 . 12 mg/ / (200C) ， 有機溶媒

(200C) ( エ タ ノ ー ル : 173 g/ / ， 酢 酸 エ チ ル : 50 . 6  g/ 

/， ア セ ト ン : 186 g/ /， ト ル エ ン : 0 . 32 g/ l ) ， 分 配 係

数 (n-オ ク タ ノ ー ル/水) : log Pow = 2 . 7  (220C) ， 加水

分解 : pH 4 . 0， 6 . 8， 8 . 9 で安定。

IV 安 全 性

1 原体の毒性 (普通物， A 類)

( 1 )  急性毒性

急性経 口 毒性

ラ ッ ト (雄， 雌) LD50 > 5 ， 000 mg/kg 

マ ウ ス (雄， 雌) LD50 > 5， 000 mg/kg 

急性経皮毒性

ウ サ ギ (雄， 雌) LD50 > 2 ， 000 mg/kg 

急性吸入毒性
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安全性が高 い 。
(原体)

コ イ LC50 > 50 ppm (96 時間急性毒性)
ニジマ ス LC50 > 20 ppm (96 I時間急性毒性)
タ マ ミ ジン コ LC日 > 100 ppm (3 時間急性毒性)
ミ ナ ミ ヌ マ エ ビ LC50 > 200 ppm (96 時間 急性毒性)
潔類 NOEC > 4. 76 ppm (72 時間生長阻害)
( 2 ) そ の他の生態 系 へ の 影響

鳥類に 対す る 影響 :
日 本 ウ ズ ラ (雄， 雌)

土壌生物に 対す る 影響
シ マ ミ ミ ズ LC50 > 1 ， 000 mg/kg 土壌
( 3  ) 訪花昆虫への彩粋
1 ) セ イ ヨ ウ ミ ツ バチに 対す る 影響

( i )  原体接触毒性 LD50 > 100 f.Lg/bee (48 時間)
原体経 口 毒性 LD50 > 133 μg/bee (48 時間)

( ii )  マ ト リ ッ ク フ ロ ア プル : 1 ， 000 倍散布試験
殺 虫性な く ， 群態への影響， 訪花活動 の思避性に つ い

て 彩糾 は 認め ら れな い。
2 ) マ ルハナ パチに 対す る 影響
マ ト リ ッ ク フ ロ ア プル : 1 ， 000 倍散布試験
マ ルハ ナ パチ の群態に 対 し 悪影響 は な く ， 散布直後の

巣箱導入 も 可能で あ る 。
3 ) マ メ コ パチに 対す る 影響
マ ト リ ッ ク フ ロ ア プル : 1 ， 000 倍散布試験

4 1 3  

LC50 > 4 . 6 8  mg/ I 

LD50 > 5 ， 000 mg/kg 

新規殺虫剤 ク ロ マ フ ェ ノ ジ ド の作用特性

ラ ッ ト (雄， 雌)
( 2  ) 刺激性
限刺激性 : ウ サ ギ 軽度
皮脂刺激性 : ウ サ ギ 陰性
皮!苗感作性 : モ lレ モ ッ ト 軽度
製剤刺激性 ( マ ト リ ッ ク フ ロ ア フツレ原被)
限刺激性 : ウ サ ギ 軽度 ( た だ し ， 500 倍希釈液 は陰

性)
皮府感作性 : モ ル モ ッ ト 陰性
2 有用生物 に対す る 影響

( 1 )  水生生物に 対す る 影響
ク ロ マ フ ェ ノ ジ ド の 水生生物に 対す る 毒性 は下記のと

お りで あ り ， 水生生物への毒性 は低 く ， 種々 甲殻類に も

24 1 2  1 3  1 4  

処理後経過l時間
ハ ス モ ン ヨ ト ウ 終齢幼虫 に 対す る ク ロ ? フ ェ ノ ジ

ド (50 ppm) の効果発現時liil

1 6  

.... 摂食停止↑副本
〈〉 脱皮誘導個体

15  1 1  1 0  

1 00 

50 

。

図 - 1

発現率(%)

フ Jレ フ ェ ノ ク ス ロ ン
(25ppm) 

BT斉1) ( ア イ ザ ワ イ 菌)
X 1 ，000 

ク ロ マ フ ェ ノ ジ ド
(50ppm) 

ク ロ ル フ ル ア ズ ロ ン
(25ppm) 

図 - 2 ハ ス モ ン ヨ ト ウ 終齢幼虫 の放飼 4 口 後の食筈状況
( キ ャ ベ ツ )

無処理
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雄 (直接法) ， 雌 (間接法) と も 6 日 間 の 観察 で影響

は認め ら れ な い。

( 4 ) カ イ コ に対す る 影響

残毒 日 数 90 日 以上 と 長 い の で散布時， 桑 に 飛散 す る

恐れの あ る 場所で は使用 を避 け る 。

V 薬 害

水稲， ダ イ ズ， ト ウ モ ロ コ シ， キ ュ ウ リ ， メ ロ ン， ス

イ カ ， ナス ， ト マ ト ， ダイ コ ン ， ネ ギ， キ ャ ベ ツ ， レ タ

ス ， ハ ク サ イ ， イ チ ゴ「， ピ ー マ ン， プ ロ ッ コ リ ー， カ ン

シ ョ ， リ ン ゴ， ナ シ ， モ モ ， カ ン キ ツ 類， チ ャ ， テ ン サ

イ ， サ ク ラ な ど の いずれに も 薬害 は認め ら れて お ら ず作

物 に 安全性の 高 い薬剤で あ る 。

羽 生 物 活 性

1 活性の範囲

ク ロ マ ブ ェ ノ ジ ド は水稲， ダイ ズ， ア ブ ラ ナ科 ・ ナス

科 ・ ウ リ 科 ・ パ ラ 科の野菜， ナ シ， モ モ ， ブ ド ウ ， リ ン

ゴ な ど の果樹， 樹木お よ び花 き の鱗麹 目 害虫の幼虫 に 対

し て 特異 的 に 殺虫活性 を 示す。 本剤の主 な殺虫 ス ペ ク ト

ル は下記の と お り で あ る 。

稲 : ニ カ メ イ ガ， コ プ ノ メ イ ガ， フ タ オ ピ コ ヤ ガ， イ

ネ ッ ト ム シ な ど

野菜 : ハ ス モ ン ヨ ト ウ ， シ ロ イ チ モ ジ ヨ ト ウ ， オ オ タ

ノ f コ ガ， ア ワ ノ メ イ ガ， ヨ ト ウ ム シ， タ マ ナ ギ ン ウ ワ

パ， ア オ ム シ， ナカ ジ ロ シ タ ノ T， ワ タへ リ ク ロ ノ メ イ ガ

( ウ リ ノ メ イ ガ) ， ハ イ マ ダ ラ ノ メ イ ガ な ど

果樹 : ミ ダ レ カ ク モ ンハ マ キ ， リ ン ゴ コ カ ク モ ンハ マ
キ ， ト ビハ マ キ ， ミ カ ンハ モ グ リ ガ， ギ ン モ ン ハ モ グ リ

ガ， キ ン モ ン ホ ソ ガ， カ キ ノ ヘ タ ム シ ガ， ケ ム シ類な ど

茶 : チ ャ ノ コ カ ク モ ンハ マ キ ， ヨ モ ギ エ ダ シ ャ ク ， チ

ャ ノ ホ ソ ガ， チ ャ ド ク ガ， チ ャ ハ マ キ な ど

樹木 : ア メ リ カ シ ロ ヒ ト リ ， ケ ム シ類な ど

2 作用 機作

ク ロ マ フ ェ ノ ジ ド は， 鱗麹 目 害虫 に 対 し て脱皮 を誘導

す る こ と に よ っ て 殺虫活性 を 発現す る 。 20 ヒ ド ロ キ シ
エ ク ダイ ソ ン や ポナ ス テ ロ ン A な ど の エ ク ジ ス テ ロ イ

ド 類が昆虫の脱皮 を誘導す る 働 き を 持 っ て い る 。 ク ロ マ
フ ェ ノ ジ ド は ル シ フ エ ラ ー ゼ を利用 し た レ ポ ー タ ー ジ ー

ン ア ッ セ イ に お い て ， こ れ ら エ ク ジ ス テ ロ イ ド 類 と 同様

の転写活性が確認 さ れて お り ， エ ク ダイ ソ ン レ セ プタ ー

を介 し た 作用発現が示唆 さ れ る 。

3 作用特性 と 防除上の利点

ク ロ マ フ ェ ノ ジ ド は脱皮 ホ ルモ ン と い う 新 し い作用点

を持つ昆虫生育制御剤であ り ， そ の特徴 と し て 強制的に

表-4 幼虫の齢期別感受性

齢期 ハ ス モ ン ヨ ト ウ LC50 チ ャ ノ コ カ ク モ ンハ マ キ LC50

l 齢 l . 1  ppm 一*

2 齢 0 . 8  ppm l . 6 ppm 

3 齢 l . 4  ppm -* 

終齢 l . 6 ppm 3 . 2  ppm 

車 米実施， 試験方法 茎葉浸漬法 (ハ ス モ ン ヨ ト ウ : キ ャ ベ
ツ ， チ ャ ノ コ カ ク モ ン ハ マ キ : 茶葉)

表-5 天敵類 に 対す る ク ロ マ フ ェ ノ ジ ド (50 ppm) の影響

目 名 天 敵 名 齢期 影響事

双麹 目 シ ョ ク ガ タ マ ノ fエ 成虫 な し 1)

半麹 目 ナ ミ ヒ メ ハ ナ カ メ ム シ 幼生 な し2)

成虫 な し幻

ナ ミ ア メ ン ポ 幼生 な しω

成虫 な し3)

ム ナ グ ロ キ イ ロ メ ク ラ ガ メ 幼生 な し3)

成虫 な し幻

カ タ ビ ロ ア メ ン ポ 幼生 な し幻

l派麹 目 ク サ カ ゲ ロ ウ 類 幼生 な し れ

膜麹 目 オ ン シ ツ ツ ヤ コ ノ てチ 成虫 な し 1 )

マ ミ ー な し川

イ サ エ ア ヒ メ コ パチ 成虫 な し り

ハ モ グ リ コ マ ユパ チ 成虫 な し リ

コ レ マ ン ア ブ ラ ノ Tチ 成虫 な し 1)

サノ f ク ツ ヤ コ パチ 嫡 な しめ

成虫 な し り

ヨ ト ウ タ マ ゴパチ類 踊 な し 3)

成虫 な し り

鞘麹 目 ナ ナ ホ シ テ ン ト ウ ム シ 。H な し3)

幼生 な し2)

成虫 な し3)

ダニ 目 ク ク メ リ ス カ プ リ ダニ 幼虫 な し2)

成虫 な し2)

ケ ナ ガ カ プ リ ダニ 野外試験 な し司

ミ ヤ コ カ プ リ ダニ 。H な し2)

幼虫 な し2)

デ ィ ジ ュ ネ ラ ン ス カ プ リ ダニ Jj}ß な し 2)

幼虫 な し2)

チ リ カ プ リ ダニ 。H な し2)

幼虫 な し2)

事 試験方法 : 1 ) ド ラ イ フ ィ ル ム 2) 茎葉浸潰 3) 卵 ま た は
虫体 (幼生， 嫡， 成虫) 散布 4) マ ミ ー カ ー ド 浸漬 5) 散布.
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鱗麹 目 害虫幼虫 の脱皮 を 誘 導 す る こ と か ら 既存 の IGR

剤， BT 剤 よ り 作用 が早 く 害虫 に よ る 食害程度 を 低 く 抑

え る こ と が で き る ( 図 1 ， 図 2) 。 ま た ， 幼虫齢期別 に

よ る 感受性の差 は ほ と ん ど な く ， 害虫の種類 に よ っ て 若

干の差 は あ る も の の ， 幼虫 の 全齢期 を 通 じ て 低薬量で効

果 を 表す (表-4) 。

一方， 現在 ま で に 多 く の天敵類 に 対 し て 影響が な い こ

と が確認 さ れて お り (表 5) ， 環境保全， 持続型農業 の

推進 を行 う た め の総合的害虫管理資材 と し て位置付 け ら

れ る 。

お わ り に

ク ロ マ フ ェ ノ ジ ド は新 し い タ イ プの 昆虫生育制御作用

を 持 つ 殺虫 剤 で あ る 。 人畜 ・ 魚 類 に 対 し て 安全性が高

く ， ほ か の 広範な有用生物 に 極 め て 安全であ る 。 水稲，

野菜， 花 き ， 果樹， 茶， 樹木 な ど を加害す る 鱗麹 目 害虫

に特異的 に 作用 し ， 半麹 目 や 甲 虫 目 な ど の天敵見虫類，

捕食性 ダニ類に 影響が な い 。 ま た ， マ ト リ ッ ク フ ロ ア プ

ル は茶 に 対す る 残臭期間が 1 日 で あ り ， 各種作物 に 対 し

て の薬害が無 い こ と も 認 め ら れ て い る 。 そ の う え ， ミ ツ

パチ， マ lレハ ナ パ チ な ど の訪花昆虫の影響 も ほ と ん ど無

い こ と か ら ， ①施設栽培で も 安心 し て 使用 で き ， ②総合

的害虫管理 (IPM) に も 使 用 で き る 薬 剤 と し て ， 病害

虫防除 に悩 む農家 の 方 々 の 広 い期待 に 応 え ら れ る と 確信

し て い る 。

最後 に本剤 は海外 に お い て も フ ラ ン ス ， ス ペ イ ン， ド
イ ツ ， イ タ リ ア な ど ヨ ー ロ ッ パ諸国， 東南 ア ジ ア な ど全

世界で開発中 であ る 。

工業所有権 : ク ロ マ フ ェ ノ ジ ド は 日 本化薬株式会社 と

三共株式会社 に よ っ て 発明 さ れ， そ の 特許権 は 両社が保

有 し て い る 。
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