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は じ め に

ダ イ ズ での鳥筈 は ， 日 本の 鳥 害 で は 最 も よ く 研究 さ れ

て き た テ ー マ で あ る 。 1978 年 に 始 ま っ た 政 府 の 「 水 田
利用再編対策j 事業で ダ イ ズ 生産が奨励 さ れ た と き に 各
地で鳥害が問題 に な り ， 国 や 県 が か つ て な い規模で研究

を 進 め， 1980 年代 に 成果 が 多 数発表 さ れ て い る 。 そ の
後 は新 た な 知見 は あ ま り な い が， さ ら に ダ イ ズ の本作化

を 進め る に あ た っ て ， 改 め て 問題 を 整却 し て お き た し ' 0

ダ イ ズ を加害す る 鳥 と し て は， ハ ト 殺し カ ラ ス 芳1， キ

ジ な どが挙 げ ら れ る が， 大部分がハ ト 類 に よ る 。 ダイ ズ
の鳥筈対策 は事実上ハ ト 対策 な の で， 以下で は ハ 卜 類 に
絞 っ て 解説す る 。

I ハ ト 類の特徴

全 国的 に は ハ ト 類 に よ る 被害 の う ち 8 割 が キ ジ、 ノ 川、

SI1'e戸loþelia orienlalis で， 残 り が ド バ ト Columba liuia 

var. domesLica に よ る ( 由 井， 1 988) 。 キ ジ バ 卜 は 全 国

に 広 く 分布 し ， お も に 夏 鳥 で あ る 北海道や本州北部以外

で は 周 年生 息 す る 。 体 重 は 220 g 前 後 が 多 い。 ド バ ト

は， ユ ー ラ シ ア 大陸原産の カ ワ ラ ノ 什、 の 飼育変種で， 1:'1 

本全国 で野生化 し て 周 年生息す る 。 キ ジ ノ f ト よ り 一回 り
大 き く ， 体重 は 300 g 前後あ る 。

多 く の 鳥 は 昆虫類の豊富 な 春 か ら 夏 に 繁殖す る が， ハ

ト 類 は， 植物質の餌だ け を と っ て ピ ジ ョ ン ミ ル ク と い う

特別 な餌で雛 を 育 て る た め， 繁殖期が長 い。 キ ジ バ ト の

場合， 北 海 道 で 4 月 � 10 月 ， 東 日 本 で 2 月 � 1 2 月 ， 西
日 本で は年中繁殖す る 。 ド バ ト の 繁殖WI も ほ ぼ同 じ であ
る 。 l 固 に 2 JJlj を 産 む 。 キ ジ ノ て ト は ふ つ う 樹上 に 校 を 粗
く 組ん だlIll状の巣 を 作 り ， ド バ ト は建造物の雨の かか ら
な い と こ ろ に 営巣す る 。

ハ ト 類 は ほ と ん ど植物質だ け を 食べ， 出村地帯で は 餌

の 多 く を イ ネ や ム ギ と い っ た 農作物が占 め る 。 食物内容
は場所 に よ っ て 大 き く 違 う ( 図 1 ) 0 茨城 A (伊奈町)
で は ム ギ 類が大部分 を 占 め， わ ず か 20 km し か隣 れ て

い な い 茨城 B (新利根町) で は稲籾が大t5j5分 を 占 め た 。
同 じ 茨城県南部で も ダ イ ズ が多 く 食べ ら れ て い る こ と も
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あ る 。 い っ ぽ う ， 北 海 道 や 茨城 B の よ う に ， 同 じ 場 所
では ド ノ f 卜 と キ ジ バ 卜 は ほ ぼ同 じ 餌 を 食べ て い る 。 こ う

し た こ と か ら ， ハ 卜 は特定の食物 を特 に 好 ん で、 い る と い
う よ り も ， そ の場所でそ の時期 に と り や す い 餌 を 利 用 し

て い る も の と 忠わ れ る 。

H 被 害 実 態

1 被害 を 生 じ る 環境や季節

ダ イ ズ の鳥害 は情騒lVJ か ら 発芽J1f1 に 集 中 的 に 発生 し ，

本業が展開す る 頃 に はも皮筈がな く な る 。 ふ つ う は 出芽 し

て か ら の 方 が被害 が 多 い 。 こ れ は ， ハ ト が餌 と し て ダ イ

ズ を 発見で き る の が発芽 し て か ら だか ら だ ろ う 。 し た が
っ て ， 同 じ所 に掃 き 直 し た り す る と 出芽前か ら 被害 を受
け る 。 被害が多 く な り や す い の は 林 に 近い 畑 や水団地帯
に 点在 す る 州1 1 で あ る 。 岡 場 内 で は林 な ど の 侵入経路側で

被害が多 く ， cl l心部で少 な い。

ハ 卜 警 は術在11時期 に よ り 大 き く 変動 す る 。 青森 で は 4
月 末 か ら 5 月 は じ め 頃 ま では被害がほ と ん ど な い が， そ

の 後増加 し ， 7 月 に 入 る と 被害 が減 少 し た (那須 ・ 松
田 ， 1976) 。 茨城 県 で は 5 月 に は ほ と ん ど 1 00%近 く が
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図 ー 1 ノ 、 ト の食物の地域 に よ る 巡 い

存 か ら 互 に 有 "Xx.J�吠駆除 で捕獲 さ れ た ハ ト O) m 化竹

内 衿・物. 愛知1�lr! は容fi'1， 本i械 B は乾燥]]J.五1， f也 は 昔話.

重lL( の 1可分上じ で 示 す. サ ン プ ノレ{間 体 数 は 7� 1 58 羽

( 百 1 324 >ÞJ) . 北海道での 「 そ の 他民作物」 で は ア ズ

キ が 多 い. デー タ U-Wl!- : 北海道 = 中尾 ( 1984) ， 岩手

県 = 阿 flIl (] 979) ， 茨 城 A = 寺 内 ら ( 1 985) ， 茨 城

ß = )期間 (未発表) ， 愛知1 = 清水 ら ( J 988) . 
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被害 に あ う が， 近隣の畑地 でオ オ ム ギ が成熟す る 6 月 以

降 に は 有 意 に 低下 す る (松 岡 ・ 中 村， 1987) 。 同様 に ，

愛知県 で は 小麦の収穫期 で あ る 6 月 中旬 に は被害が少 な

く ， 前後 に ずれ る と 被害 が高 ま る (清水 ら ， 1989) 。 ム

ギ類の収穫時期 に ダイ ズ へ の 食害率が低下す る と い う 結

巣 は 他の地域で も 得 ら れて い る 。

2 収量への影響

出芽前 に 種子 を食 わ れ た り ， 根がつ い た 状態で引 き 抜

かれた り ， あ る い は生長点が食わ れ る と ， 欠株 と な る 。

し か し ， 発芽後の子葉が l 枚な い し 2 枚食わ れた場合 に

は ， ダ イ ズ は そ の後 も 生長す る 。 子葉の食害が どの程度

収量 に 影響 す る か は ， 被害発生の タ イ ミ ン グや 品種な ど

に 左右 さ れ る 。 食害の タ イ ミ ン グが早 い ほ ど収穫 に 大 き

く 影響す る 。 品種で は 生育期聞が短 い 品 種 ほ ど大 き く 影

響 を 受 け る 。 し た が っ て ， 被害率 だ け か ら は どれ ぐ ら い

の減収 に 相 当 す る か を推定 す る の は な か な か難 し い が，

お お ざ っ ぱな 目 安 と し て は， 子葉 2 枚の食害 な ら 収量が

半減， 子葉 1 枚な ら 25%減 ぐ ら い と 考 え て よ い だ ろ う 。

全体の減収率 は 次 の よ う に推定 で き る 。

減収率 = 欠株 を 生 じ る 食害率 + 子葉 2 枚の食害率

X O . 5 + 子葉 1 枚の食害率 X O . 25。

皿 防 除 対 策

1 基本的 な 考 え 方

防除対策 を と る こ と が コ ス ト 面で見合 う か ど う か を検

討 す べ き で あ る 。 鳥 害 が な い 場 合 の ダ イ ズ の 10 a 当 た

り 収 量 を 250 kg， 単 価 を 250 円/kg と す る と ， 10 a 当

た り の被害額 は 次 の よ う に 計算で き る 。

鳥害に よ る 被害額 二 62 ， 500 円 × 鳥害 に よ る 減収率

減収率 は先 の 式 に よ っ て被害率か ら 推定す る 。 実際に

は 過去 の 平均デ ー タ な ど を 使 う こ と に な る だ ろ う 。 仮 に

20% の 収量減が予想 さ れ る な ら ， 10 a 当 た り の 被害額

と し て は 1 2 ， 500 円 と な る 。 鳥害対策 の た め に こ の 金額

以上の投資 を し て も 見合わ な い。 さ ら に 鳥害対策実施後

の被害率 も ふ つ う ゼ ロ に は な ら な い の で， さ ら に 低 コ ス

ト な鳥害対策 し か と れな い。 上 の状況で被害 を半減で き

る 対策 を 導入す る な ら 6 ， 250 円 を 下回 ら な り れ ば な ら な

い こ と に な る 。 残念な が ら ， こ れ ま で に 試 み ら れて き た

各種の 防鳥手段 に は効果が高 く て コ ス ト が安 い と い う 決

定的な も の は な い (表一1 ) 。

2 物 で ダ イ ズ を守 る

防鳥網で覆 え ば被害 は 生 じ な い が， コ ス ト と 労力 の点

か ら ダ イ ズ 作 に は ふ つ う 不適 で あ る 。 わ ら な ど で畑 を 覆

う と 被害 は軽減す る が， わ ざわ ざ わ ら を 敷 く と な る と 手

聞 がか か る し ， 厚 く 覆 う と ダイ ズ が徒長す る 。 ム ギ後 に

ダ イ ズ を栽培す る 場合 に ， 麦わ ら を 残 し た ま ま 不耕起で

ダ イ ズ を播種す る の は 実 用 的 で あ ろ う 。

鳥害 に 悩 む 多 く の 農家 が， 手軽 な 方法 と し て さ ま ざ ま

な追い払 い道具 を 利 用 す る 。 し か し ， か か し ゃ風船の よ

う に ぶ ら 下 げた り 置 い た り す る だ け の も の は ， ま っ た く

効果が な い か， あ っ て も 設置 当 初だ け で あ る 。 し か し ，

腕が と き ど き 動 く な ど の工夫 を 加 え た か か し を と き ど き

場所 を 変 え て 使 え ばか な り 慣れ を 防 ぐ こ と がで き る o

爆音 と 視覚刺激 を組み合わ せ た 複合型爆音機 は キ ジ パ

ト に は効果 が あ り ， 有効半径 も 50 m 以上 に 及 ぶ。 し か

し ， 1�2 週間 で慣れ を 生 じ る し ， 長年使 っ て い た り ，

地域全体でた く さ ん使わ れ る と 有効期聞が短 く な る 。 国

産品で 7 万円程度 す る コ ス ト 面や騒音対策 の た め に夜間

停止 し た場合の早朝被害， ド バ ト へ の 効果 に も 問題が残

る 。

3 栽培法の工 夫 で ダ イ ズ を 守 る

移植栽培す れ ばハ ト 害 を 完全 に 防 げ る が， 労 力 や コ ス

ト ， 活着性 な ど に 問題があ る 。 生分解性 ポ ッ ト を利 用 し

た簡使 な植 え 付 け機が あ れ ば， こ う し た 問題 も あ る 程度

解消 す る だ ろ う が， 現状で は 難 し い。

あ る 一定期間 に 一定地域でハ 卜 が加害す る 量 は 限 ら れ

て い る の で， 一時的 に 大面積で播種す る ほ ど被害率 は 下

が る 。 北海道や長野県， 岐阜県 な ど で大面積 ・ 一斉播種

に よ り 一定 の 効果 を あ げて い る 。 し か し ， 規模や地域 に

よ っ て は被害が減 ら な い こ と も あ る 。 被害が多 い と こ ろ

で は こ の方法だ け で被害 を 防 ぐ の は無理で， む し ろ 他の

防除手段 を と る 前提条件 と 考 え る べ き であ ろ う 。

耕種的防除 のーっ と し て ， ダ イ ズ に 代 わ る 餌 を ま い て

被害 を 防 ご う と す る 試み も 行わ れ て い る 。 し か し ， ど れ

ぐ ら い の量 の 餌 を ど こ に ど れ ぐ ら い の頻度 で ま く の か が

難 し く ， 効果 は 確認 さ れて い な い ( 中村 ・ 松岡 ， 1988 ; 

清水， 1988 ; 白井， 1988) 。

ム ギ作の 多 い と こ ろ で は ム ギ の収穫 と 同時 に ダ イ ズ を

播種す れ ば被害 は 半減す る ( 中 村 ・ 松岡， 1 988 ; 中村 ・

松岡， 1991 ; 清水， 1988 ・ 1989) 。 し か し ， ム ギ の 収 穫

直前に は む し ろ 餌が乏 し い の で注意 を 要す る 。 ま た ， 実

際問題 と し て は梅雨や作業分散の た め ， 鳥害対策の た め

に 播種時期 を 調整 す る こ と は難 し い。

4 薬で ダ イ ズ を守 る

手間 も お 金 も か け ら れ な い 大規模 な ダ イ ズ 作 で は ， 忌

避剤 に よ る 防除が最 も 望 ま し い 。 忌避剤 と し て 最 も 効果

が高 い の は， 鳥が一度食べ る と 二度 と 食べ た く な く な る

よ う な ひ ど い 自 に あ う 薬剤 で あ る 。 し か し ， こ う し た 薬

剤 は一般的 に 毒性が強 く ， 毒物 ・ 劇物 は鳥 用 に 認可 さ れ

な い我が国 で は 使 え な い。 さ ら に ダ イ ズ は発芽す る さ い
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表 - 1 各種の|坊烏手段の効果 と 実用性の 目 安

分類 種類 効果川 経費b) 手間b) 実用性叫 商品名 ・ 問題点 な ど

遮断 ・ 防鳥網 。 X × 約 1O�20 万 円 / 1 0 日 か か る が， 数年以上使 え る . 設

隠蔽 置 ・ 撤収 に手間.

わ ら 被覆 O O ム 麦収穫後 な ら 有効. あ ま り 厚 く 覆 う と 徒長 す る .

威嚇 複合型爆音機 。 × o 大 商品 = ラ ゾー ミ サ イ ノレ ・ ド ン ピ カ ・ シ ョ ッ カ ー ミ サ イ

ル. 7�1 5 7J'門 と 高価だが l 台 で約 1 ha を カ バー で き
る . 長年使 え る が， 慣れ を 生 じ る . 騒音害 に 注意. 夜
間停止す る と 早朝 ・ 日 没直 前 に 被害生 じ や す い.

爆者機 ・ 煙火類 × ム 。 × 騒音害 を 発生す る 1: にtl'iれが早 く ， 単独で は ほ と ん ど
意味がな い.

回転防鳥機 ム ム O × 商品 = シ ャ ッ ト リ な ど. 回転発光器 な ど も 使わ れ る が，
す ぐ に 効果な し .

かか し ・ マ ネ キ ン × O O X 人 に 似 て い る 方が よ い が， 動 か さ な い と す ぐ に効果が
な く な る .

作動型 か か し O ム くヲ 大 ・ 小 市販品 は な い か， あ っ て も 高価 な の で廃品 な ど で 自 作
す る の が よ い. と き ど き 位置や衣服 を 変 え ， 必要な期
問が終わ ればす ぐ撤収す る .

目 玉風船 ・ 天敵機型 X ム 。 × へ ビや猛禽の模型が市販 さ れて い る が， 数 日 し か効果

がな く 無駄.

防鳥 テ ー プ ・ 糸 ・ テ グ ス ム 。 d合 X 被害が少 な い と き な ら ， な い よ り は ま し 程度.

耕種的 移植 。 × X 機械化が難 し い.
防除 集団栽培 ・ 一斉矯種 O O 1:0. 大 こ れだ け で は 相 当 の 被害が出 る の で， 他の 防除手段 を

組み合わ せ る .

機積時期の調整 。 O 。 大 ・ 小 麦作の 多 い 地域 な ら 麦成熟後， 北 日 本 で は キ ジ バ ト の
渡来前 に橋種 すれ ば被持 は 少 な い が， い ずれ も 栽惰 t
の理由 か ら 難 し い こ と が多 い.

駆除 散弾銃 に よ る 駆除 。 ム ム 大 ・ 小 多数の駆除は無理で も 他の 防除法 の 効果 を 高 め る . 許

可手続 き が必要.

代替餌 麦類 × O 。 X 与 え 方が難 し し か え っ て ハ ト を誘引 し て し ま う こ と

も あ る .

忌避剤処理 に せ 釦{ A O 。 マ ネ キ ン な ど と 組み合わ せ れ ば効果的 な こ と も あ る .

忌避剤 種子粉衣処理剤 A O 。 大 ・ 小 商品 = キ ビ ゲ ン ・ キ ビ ゲ ン フ ロ ア プル

新規薬剤 A × 。 × 各種の薬剤等が試 さ れ て い る が， 今の と こ ろ 有効な も
の は な い. 表 2 参照.

a)  iQ) = 完全 に 防 げ る ， 0 = 被害 が ほ ぼ必ず減 る ， ム = 被告が減 る こ と も あ る ， x ニ 効果 が な い か一時だ け の効果. b)  0 = 優れ て
い る ， ム = ま ず ま ず， x = 劣 っ て い る . cl 大 = 大規模栽培地では実用 的な場合 も あ る ， 小 = 小規模栽培地 で は 実 用 的な場合 も あ

る ， X = ふ つ う は や る だ け 無駄.

に 忌避剤の付着 し た 種皮 を 地 中 に 残 し て 発芽す る と い う

点 に 難 し さ が あ る 。 現在 ダ イ ズ への 鳥害対策用 に 登録 さ

れて い る 忌避剤 は ， 殺菌剤 で も あ る チ ウ ラ ム を 有効成分

と す る キ ビ ゲ ン と キ ビ ゲ ン デ ィ ー フ ロ ア プ ル だ け で あ

る 。 こ れ ら は被害が そ れ ほ ど 多 く な い場合 に は効果があ

る が， 激甚被害地で は効果が出 な い こ と も 多 い。

そ こ で， 新た な思避剤の 開発 を 目 指 し て 実 に 様々 な化

学物質が試 さ れ て き た が， い い も の は 見 つ か っ て い な

い。 例 を挙 げ る と ， プ ロ チ オ ホ ス (商品名 ト ク チ オ ン ) ，

MPP (商 品 名 ノ f イ ジ ッ ト ) ， ジ ラ ム (商 品 名 コ ニ フ ァ

ー ) ， 酸 化 第 二 鉄， サ ッ カ ロ ー ス オ ク タ ア セ テ ー ト

(SOA) ， ク レ ゾ ー ル， コ ー ル タ ー ル， 灯油 な ど で あ る 。

こ れ ら の薬剤 は ， 大部分が野外圃場で試 さ れて い る 。

し か し ， 野外で は ハ 卜 の 飛来数や天候 に よ っ て 実験結果

が左右 さ れ， 薬剤聞の比較 は 困難 で あ る 。 そ こ で， 私た

ち は 有 望 な 薬 剤 に つ い て ま ず 飼 育 下 で 試験 し て い る

(表-2) 。 こ の 試験で は ， ど れ ぐ ら い の 濃度 で鳥 に 感知 さ

れ る か と い う 感知濃度 と ， ど の程度食害 を 抑 え ら れ る か
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表 - 2 農薬の キ ジ バ ト に対す る 感知濃度 と 摂食阻害効果川

5 分間浸漬処理 粉衣処理
有効成分 商品名川

感知濃度同 希釈倍率 摂食阻害出 感知濃度叶 希釈倍率 摂食阻害d)

チ ウ ラ ム

プ ェ ニ ト ロ チ オ ン (MEP)
イ ミ ダ ク ロ プ リ ド
プ ロ チ オ ホ ス

ア ン レ ス 5% 
ス ミ チ オ ン水利剤 40 0 . 16% 
ア ド マ イ ヤ ー水利剤 0 . 1 25% 

ト ク チ オ ン 水平日剤 0 . 64% 

16  
250 

80 
50 

42% 

担%
50% 
:17% 

0 . 32% 
0 . 04% 

0 . 1 25% 
0 . 032% 

250 47% 
1 ， 000 些2立

80 立与
1 ， 000 64% 

チ ウ ラ ム + チオ フ ァ ネ ー ト メ チル ホ ー マ イ コ ー ト 0 . 064% 3 12 . 5  1 1 3% 0 . 0064% 3 ， 125 89% 
メ チ ル ア ン ト ラ ニ ル酸 (液剤) ReJeX-iT AG 36 2 . 5% 5 . 8  1 05% 
イ ミ ノ ク タ ジ ン酢酸趨 ベ プ ラ ン液剤 25 0 . 8% 3 l . 25 18% 

a)  6 個体 を {同体別 に 飼育 し て ， 飼料用 と う も ろ こ し を餌 と し た 実験 (藤岡， 未発表) . b) 液剤 し か な い も の以外では水利商IJ を !日

い た . ア ン レ ス は鳥周忌避剤 と し て 登録 さ れて い る (稲籾浸漬処理l . c) 感知濃度 は， 十分量の薬剤l処理餌 と 無処理餌 を 同時 に
与 え て， 全個体で前者の摂食量が後者の摂食抵の 1 /3 以 下 に な っ た時点での濃度. こ こ で濃度 と は， 浸漬処理 で は 浸漬液ιJ I の 布
効成分濃度 で， 粉衣処理 で は餌重に対す る 有効成分濃度 d) 摂食阻害 は， 感知濃度 で処里Il し た 薬剤l餌の み を 与 え た と き の摂食以
と ， 直近での無処理餌摂食量 と の比. 1/3 以下の値に ア ン ダー ラ イ ン を 付す.

と い う 摂食阻害効果 を 分 け て評価 し て い る 。 感知濃度が

低 く ， 摂食阻害効果が高 い の が理想的であ る 。 す で に 登

録 さ れて い る チ ウ ラ ム は ， 摂食阻害効果が弱 く ， 被害多

発時 に 効果が少 な い と い う 圃場での経験 と 一致す る 。 そ

れ に た い し て フ ェ ニ ト ロ チ オ ン は殺虫剤 と し て 散布 さ れ

る 程度 の う す い濃度での種子処理で も 強 い 摂食血害効果

が あ る 。 現在， 実 用 化 に 向 け て さ ら に 試験 を 続 け て い

る o

ち ょ っ と 違 っ た 忌避剤 の 使 い 方 も 試み ら れて い る 。 押

麦 な ど に 食塩や SOA を 浸漬処理 し た も の を お と り 餌 と

し て 播 い て ハ 卜 に 誤食 さ せ よ う と い う も の で あ る ( 由

井， 1988) 。 こ れ だ け で は効果 は 低 い が， 同 時 に マ ネ キ

ン 等 を設置す る と 効果 が あ り ， コ ス ト 的 に も 被害額 を下

回 る と い う ( 由 井， 1988) 。 し か し ， ま わ り も 同様 な 方

策 を と っ た と き に も 効果 が あ る の か不安があ る 。

お わ り に

以 上 の よ う に ， 鳥害対策 に は 決定 打 は な い。 表ーl に

あ げた 方法 の 中 か ら ， 状況 に 応 じ て 適 当 な も の を組み合

わ せ て い く し か な い。 ま ず， 中 山 間地で小規模 に 栽培す

る 場合や， 商品価値 の 高 い 品種 を栽培す る 場合 を 考 え よ

う 。 被害が激甚 な と こ ろ で は 防鳥網や 移植栽培 し か な

い 。 そ れ ほ ど ひ ど く な け れ ば忌避剤 ( チ ウ ラ ム ) と 何 ら

か の作動型威嚇機器 を組み合わ せ る 。

も っ と 難 し い の は ， コ ス ト も 労力 も か け ら れな い大規

模栽培での 鳥害対策 で あ る 。 ま ず， 作付 け体系 を検討す

る 。 地域全体でで き る だ け 集 団 化 し ， 一斉播種す る の は

も ち ろ ん， ダ イ ズ橋種期 の 周 辺作物 に も 配慮が必要 で あ

る 。 例 え ば， 茨城県新利恨町の 太 田 新 国 営農組合 で は 移

植水稲→乾田直播水稲 (2 年) → ム ギ ・ ダ イ ズ (2 年) と

い う 輪作体系 に 取 り 組ん で い る 。 こ こ で は乾 田直播でハ

ト 害があ る し ， 周 辺 の 麦畑 に は 100 羽前後 の キ ジ、 パ ト の

群れが見 ら れ， さ ら に ド バ ト も 多 い が， ダ イ ズ は 大 き な

被害 に あ っ て い な い 。 こ う し た 耕種的な工夫の上で， 必

要 な ら 有害鳥獣駆除 を 実施す る か作動型 の か か し や複合

型爆音機 を設置す る 。 そ れで も 防 げな い ほ ど被害が ひ ど

い地域 で は ， 今の と こ ろ 有効 な 方 法 は な い。 長期的 に ハ

卜 を 減 ら す 作付 け 体 系 を 検討 す る と と も に ， 飼料稲 な

ど， 他の転作作物への切 り 替 え も 視野 に 入 れ な け れ ばな

ら な い だ ろ う 。
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