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は じ め に

現在使用 さ れて い る 殺菌剤の作用機構 を み る と ， プ ロ

ベ ナ ゾー ル の よ う な植物側 に 作用 し て 全身獲得抵抗性 を

賦与す る 薬剤 ( 山 口 ・ 関沢， 1993) は 別 に し て病原菌側

に作用 す る も の で は 呼吸阻害剤が最 も 多 い。 こ れ は 除草

剤や殺虫剤 と 比較 し て 大 き く 異 な る 点 で， 殺菌剤 の特徴

であ ろ う 。 呼吸阻害剤 に位置 づ け ら れ る も の は SH 基阻

害剤か ら 現在開発 中 の メ ト キ シ ア ク リ レ ー ト 系殺菌剤 ま

で幅広 い が， 殺菌剤の作用機構 の 解明 は， 薬剤の特徴 を

明 ら か に す る だ け で は な く ， 安全性や適正 な施用 方法，

そ し て 耐性菌対策 な ど の面か ら も 重要 で あ る 。

と こ ろ で， 灰色か び病で は薬剤耐性菌が深刻 な 問題 と

な っ て お り ， ベ ン ズ イ ミ ダ ゾー ル系 と ジ カ ル ボ キ シ イ ミ

ド 系薬剤 に対す る 複合耐性菌が 出現 し ， さ ら に， N - フ ェ

ニ ル カ ー パ メ ー ト 系薬剤 に も 効か な い 多剤耐性菌 (RRR

菌) の存在 も 報告 さ れて い る ( 山 田 ら ， 1992) 0 こ の よ う

な状況下で は 従来の も の と は 作用機構の異 な る 殺菌剤の

開発が待望 さ れて い る 。

メ パニ ピ リ ム (商品名 : フ ル ピ カ ) は ， ク ミ ア イ 化学

工業 と イ ハ ラ ケ ミ カ ル工業 に よ り 創製 さ れた新規 N ピ

リ ミ ジ ニ ル ア ニ リ ン 系殺菌剤で あ る 。 ピ リ ミ ジ ン骨格の

生理活性 に興味 を 抱 い て種々 の 展 開 を 図 っ た 結果， 2- ア

ニ リ ノ ピ リ ミ ジ ン誘導体が優れた 植物病害防除活性 を示

す こ と を 見 い だ し ， 図-1 に 示 し た 化学構造 を 有す る メ パ

ニ ピ リ ム を選抜 し た (増田 ら ， 1990 ; 永 田 ら ， 1990 ; 増

田 ら ， 1991) 。 昭和 62 年 (1987 年) か ら KUF-6201 と い

う 試験 コ ー ド で 日 本植物防疫協会の委託試験 を 開始 し ，

そ の 実用性が各種灰色か び病， リ ン ゴ黒星病， リ ン ゴ斑

点落葉病， ナ シ黒星病， モ モ 灰星病， モ モ 黒星病及び各

種 う ど ん こ 病 な ど で認 め ら れて い る 。

こ こ で は ， メ パニ ピ リ ム の作用機構 に つ い て ， 特 に 従

来の殺菌剤 と は異 な る ユ ニ ー ク な作用 を有す る 点 を 中心

に紹介 し た い。

I メ パ ニ ピ リム の作用 特性

殺菌剤 の特性 を み る 場合， 病原菌の伝染環の ど こ を 強
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く 阻害す る か を調べ る こ と は そ の薬剤の特徴 を 把握す る

だ け で は な く ， 薬剤 の適正 な 使用 方法 を 明確 に す る 点 か

ら も 重要 で あ る 。 予防効果が主体の薬剤 な の か， 治療効

果 も 有す る の か を 明 ら か に す る だ り で は な く ， 胞子形成

阻止作用 が強 い場合 に は 2 次伝染 を 妨 げ る と い う 防除上

重要 な知見が得 ら れ る 。 呼吸系 に 作用 す る 殺菌剤 の 多 く

は胞子発芽阻止活性が強 し こ れが予防効果発現 に 貢献

し て い る よ う に ， 多 く の殺菌剤 は胞子発芽阻止力 な い し

菌糸生育阻止力 が強 く ， ポ ッ ト 試験 レ ベ ル の 防除効果発

現濃度 よ り 迄か に 低 い 濃度 で こ れ ら を 阻害 す る 。 し か

し ， メ パニ ピ リ ム の場合， 図-2 に 示 し た よ う に ， 胞子発

芽阻止力 は ほ と ん ど な し 菌糸生育阻止力 も あ ま り 強 く

な い。 菌糸生育阻止力 は薬量反応曲線 (D-R 曲線) の勾

配が き わ め て緩や か で あ り ， 最小生育阻止濃度 (MIC)

が取れな い点が特徴であ る 。 も と よ り D-R 曲線の勾配が

緩やかであ る た め ， 例 え ば ED50 を 求 め る と ， か な り 低 い

図 -1 メ パニ ピ リ ム の化学構造
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図 - 2 灰色かび病菌 (B. cinerea) の胞子発芽， 発芽管伸
長， 2 次付着器形成， 侵入及び菌糸生育 に対す る メ
パニ ピ リ ム の 阻止作用
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値 と な る が， 基本的 に は 菌糸生育担止力 は 弱 い と 考 え た

方が妥 当 で あ ろ う 。 図-2 は メ パニ ピ リ ム の対象病原菌の

一 つ で あ る 灰色かぴ病菌 (Botηtis cinerea) の例であ る

が， リ ン ゴ黒星病菌 な ど で も 傾 向 は 同 じ で あ る (前野

ら， 1992) 。 一方， 発芽管伸長や 2 次付着器形成， 侵入 に

対す る 阻止作用 は か な り 強 い 。

し か し ， こ れ ら の作用 は 「 阻止」 と い う よ り 「遅延」

と い う 方が的確 と 思わ れ る 。 例 え ば， 発芽管伸長血止作

用や菌糸生育阻止作用 を 経時的 に観察す る と ， メ パニ ピ

リ ム 存在下で も 少 し ずつ 生育が進行 し て い る 。 2 次付着

器形成阻止作用 も 図-3 に 示 し た よ う に ， 薬剤処理 48 時

間後 に は l μ:g/ml で完全 に 阻害 を し て い る の に ， 96 時間

後では 2 次付着器の形成が認 め ら れ る よ う に な る 。 た だ

し， 100 μ:g/m l 処理で は 168 時間後で も 2 次付着器形成

は認め ら れな か っ た 。 も ち ろ ん， ポ ッ ト 試験で は十分な

防除効果が得 ら れ る こ と か ら ， メ パ ニ ピ リ ム の in vitro 

防除効果が緩慢 と い う こ と で は な い。 た だ こ こ で は薬剤

の特性 と し て in vitro の 阻害活性が 「遅延」 であ る と い

う こ と を述べ て お き た い。

と こ ろ で， 灰色か び病の場合， ポ ッ ト 試験で薬剤 の効

力 を評価す る た め に い ろ い ろ な接種方法が採 ら れ， そ れ

ぞれ に つ い て 圃場での 防除効果 と の相闘が論議 さ れて い

24h r 48h r 72h r 96h r 1 20h r  1 68h r 

メ パこ ピ リ ム 1 00 刈 1m2 I 0 0 0 0 0 0 

引 に ピ リ ム 1 0 μ g /m2 I 0 0 0 0 0 ・
メ パニ ピ リ ム 1 μ g /m2 I 0 0 0 ・

無処理 O ・
0 2 次付着器形成が認 め ら れ な い
. 2 次付着器形成が鵠 め ら れ る

図 - 3 灰色かぴ病菌 (B. cinerea) の 2 次付着器形成 に対
す る メ パニ ピ リ ム の 阻止作用
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図 - 4 メ パ ニ ピ リ ム の キ ュ ウ リ 灰色か び病防除効果

る 。 と こ ろ が， メ パ ニ ピ リ ム の場合， 接種方法 に よ り 防

除効果が異 な る 。 図 4 は キ ュ ウ リ 灰色 か び病防除効果試

験であ る が， メ パ ニ ピ リ ム は胞子接種法 で は 高 い 防除効

果 を 示す。 し か し ， 平板培養 で生育 さ せ た 菌叢 を コ ル ク

ボ ー ラ ー で打ち 抜 き 接種す る 「菌叢デ ィ ス ク 接種法J で

は 防除効果 は あ ま り 高 く な い。 「胞子接種法」 は簡便な手

段 と し て 田 中 ・ 木 曽 (1991) の キ ュ ウ リ 子葉 ・ ペ ー パ ー

デ ィ ス ク 法 を使用 し て い る が， キ ュ ウ リ 本葉や ト マ ト な

ど を 使用 し た 噴霧接種 で も 傾 向 は 同様 で、 あ る (長谷川

ら， 1992) 。 こ の こ と は， 様々 な 接種方法 に よ る ポ ッ ト 試

験の結果 と 圏場試験の結果 と の相闘が問 わ れ る 中， 菌叢

デ ィ ス ク 接種法 は必ず し も 十分で は な く ， 薬剤の評価方

法 と し て複数の接種方法 を併用 す る こ と が大切 で あ る と

い う ， 新た な知見 を提示 し て い る と 考 え ら れ る 。 菌叢デ

ィ ス ク 接種法の み に頼 っ て い た な ら ば， 薬剤 の ス ク リ ー

ニ ン グの過程 で メ パ ニ ピ リ ム を 選抜す る こ と は恐 ら く な

か っ た で あ ろ う 。

H メ パ ニ ピ リ ムの作用 機構

殺菌剤 の作用機構解明 に お い て は 化学構造 か ら 比較的

容易 に類推可能 な場合 を 除 い て ， 特 に 新規骨格 で は植物

病原菌 に 対す る 形態 的 な 変化 に 関 す る 情報 が 有効 と な

る 。 ポ リ オ キ シ ン の場合の発芽管膨潤作用が キ チ ン生合

成阻害作用 の解明 に 繋が っ た り (江口 ら ， 1968) ， ト リ シ

ク ラ ゾー ル に よ る 菌叢の赤褐色化が メ ラ ニ ン生合成阻害

作用 の解明 の 引 金 と な っ た よ う に (YAMAGUCHI 巴t al . ，  

1982)  ， 薬剤の作用機構 と 関連づ け ら れた重要な形態観察

の例 は 多 い 。 し か し ， メ パ ニ ピ リ ム の場合 は灰色か び病

菌な ど に 形態的 な変化 を 引 き 起 こ さ な い。 そ こ で， や む

な く 一般的な ア プ ロ ー チ 方法 と し て ， 呼吸系 や高分子生

合成系への影響 を 調べ る こ と か ら 開始 し た 。

と こ ろ が， メ パ ニ ピ リ ム は 100 μg/ml で も 呼吸 系 や

DNA， RNA， タ ン パ ク 質， 脂質， 及び細胞壁の 生合成系

への影響が ほ と ん ど認 め ら れ な か っ た 。 た だ， そ の検討

過程でア ミ ノ 酸や グル コ ー ス な ど の 菌体内への取 り 込み

を 阻害す る こ と がわ か っ た 。 図 5 に 示 し た よ う に ， プ ラ

ス ト サ イ ジ ン S を 添加 し ， タ ンパ ク 質生合成 を 停止 さ せ

た 状態 で は 14C 標識 フ ェ ニ ル ア ラ ニ ン の 菌体 内 へ の 取

り 込み を 10 μg/m l で阻害 す る 。 た だ し ， こ の作用 は 1

μg/ml 以下で は ほ と ん ど認 め ら れな い。 ま た ， メ パ ニ ピ

リ ム は細胞内容物の漏 出 や細胞膜の物理的強度 の変化 を

引 き 起 こ さ な い こ と か ら 細胞膜の透過性 に 何 ら か の影響

を 与 え る も の の， 細胞膜への直接的 な 破壊作用 は な い と

推察 さ れた (MIURA et al . ，  1994 a) 。

一般的 な ア プ ロ ー チ 法か ら 明 ら か に な っ た ア ミ ノ 酸や
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図 - 5 灰色かび病菌 (B. cinerea) に お け る フ ェ ニ ル ア ラ
ニ ン の菌体内取込み に対す る メ パ ニ ピ リ ム の阻害
作用

クや ル コ ー ス な ど の 菌体内 へ の 取 り 込 み 阻害作用 は 同 じ

N ピ リ ミ ジ ニ ル ア ニ リ ン 系 の andoprim で報告 さ れ て

い る 阻害作用 と 類似 し て い る (GRUNIVALl刀 et al . ，  1990) 。

し か し ， メ パニ ピ リ ム の場合， ア ミ ノ 酸や グル コ ー ス な

ど の 菌体内への取 り 込 み 阻害作用 は 阻害濃度か ら み て も

主要 な作用 と は考 え ら れず， 別 の 作用 が あ る 可能性が高

い。 そ こ で も う 一度 メ パニ ピ リ ム の 特徴 を 見直 し ， 別 の

角度か ら 検討 を 進め直す こ と に し た 。

皿 宿主細胞壁分解酵素の分泌阻害作用

次の ス テ ッ プ と し て メ パニ ピ リ ム が発芽管伸長 に 始 ま

り ， 侵入す る ま での菌の感染過程 を 強 く 阻害す る こ と に

着 目 し た 。 ア ミ ノ 酸や グル コ ー ス の菌体内への取 り 込み

匝害作用 は 菌体の栄養欠乏 を 引 き 起 こ す と 考 え ら れ る た

め ， 発芽管伸長阻止作用 に 結 び付 く 可能性が あ る 。 し か

し， 栄養欠乏 と い う 概念だ け で侵入段階の 阻害 ま で説明

す る の は飛躍 し 過 ぎ で あ ろ う 。 そ こ で， そ れ ま での検討

結果か ら は説明が困難な 「侵入阻止」 を 重要 な ポ イ ン ト

と 考 え た 。

植物 の表面 は ク チ ク ラ 膜 (エ ピ ク チ ク ラ ワ ッ ク ス ， ク

チ ク ラ 層 ， ク チ ン 層 ) と そ の 内側 に 存在 す る ペ ク チ ン

層， セ ル ロ ー ス 層 か ら な る 表層 で覆わ れ て い る (渡部 ・

山 口 ， 1993) 。 病原菌 は侵入す る た め に こ れ ら の厚 い 防御

壁 を 通過 し な け れ ば な ら な い が， 灰色かび病菌 な ど で は

植物の表層 を分解す る 酵素 (宿主細胞壁分解酵素) の存

在が知 ら れて い る 。 そ こ で， 最初 に こ れ ら の酵素活性へ

の メ パ ニ ピ リ ム の影響 を調べた と こ ろ ， 表 l に 示 し た よ

う に ， 100 μg/ml で も 全 く 影響が な か っ た 。 表 1 は灰色

か ぴ病菌の培養溶液 を 酵素液 と し て 使用 し， 酵素反応液

に メ パニ ピ リ ム を 添加 し た 実験で あ る が， そ の検討過程

で今度 は ， 酵素液 を 得 る た め の培養中 に メ パ ニ ピ リ ム を

添加す る と ， 培養鴻液の酵素活性が著 し く 低下す る こ と

表 ー 1 灰色かぴ病菌 (B. ci nerea) の宿主細胞壁分解

酵素活性 に 及ぽす メ パニ ピ リ ム の影響

メ ノ Tニ ピ リ ム ク チ ナ ー ゼ活性 ベ ク チ ナ ー ゼ活性 セ ル ラ ー ゼ活性

(μg/ml) (unit/ml) (unit/ml)  (unit/ml) 

100 0 . 0010 0 . 40 0 . 038 

10 0 . 0012 0 . 39 0 . 041 
。 0 . 0012  0 . 40 0 . 040 
0 . 1  0 . 0012 0 . 39 0 . 039 
。 0 . 00 1 1  0 . 39 0 . 038 

笹B 使B
パ ニ ピ リ ム
1 μ g /me 

無処理

8. 0 5. 0 2. 0 1 . 0 2. 0 3. 0 

ベ ク チ ナ ー ゼ活性
( u n i t  / og p rote i n )  

ベ ク チ ナ ー ゼ活性
( u n i t  / mg p ro t e i n )  

図 - 6 灰色か び病菌 (B. cinerea) のベ ク チ ナ ー ゼ分泌 に
対す る メ パニ ピ リ ム の阻害作用

がわか っ た 。 こ の場合， 酵素活性 の低下 は酵素量の減少

と み る こ と がで き ょ う 。 な ぜ な ら メ パニ ピ リ ム は表一l で

示 し た よ う に ， 酵素活性 自 体 に は 影響 し な い は ず で あ

る 。 考 え ら れ る こ と は ， 酵素の 生産 (合成) か， 菌体外

への分泌へ の 阻害作用 で あ る 。 そ こ で菌体内 の 酵素活性

(ペ ク チ ナ ー ゼ活性) を調べた と こ ろ ， 図-6 に 示 し た よ う

に ， 無処理 に比べ， 菌体内 の ペ ク チ ナ ー ゼ活性 (量) が

上昇 し て い る こ と がわ か っ た 。 し か も メ パ ニ ピ リ ム 存在

下では菌体外のペ ク チ ナ ー ゼ活性 (量) が減少 し て い る

こ と か ら ， メ パ ニ ピ リ ム の 阻害作用 は 酵素 の 生産 ( 合

成) で は な く ， 菌体外への分泌段階 に あ る こ と が示唆 さ

れた。 こ れ は メ パ ニ ピ リ ム が高分子生合成系 に 影響 し な

い こ と か ら も 当 然 か も し れ な い。

そ の後の検討で ク チ ナ ー ゼ や セ ル ラ ー ゼ な ど の宿主細

胞壁分解酵素だ け で は な く ， イ ン ベ ル タ ー ゼ を は じ め ，

多 く の分泌酵素の宣言体外への 分泌 を 阻害す る こ と がわ か

っ た (MIURA et al . ，  1994 b) 。 し か し ， 表 2 に 示 し た よ う

に ， ナ シ泉斑病菌 の AK 毒素放出 に は影響 し な い の に ，

菌体外への ク チ ナ ー ゼ の分泌 は 阻害 す る 。 こ の こ と か ら

単 な る 細胞膜の透過性の 変化 で は な く ， 分泌酵素 を は じ

め と し た タ ン パ ク 質 の細胞外への転送 (分泌) 過程 を 特

異的 に 阻害 し て い る 可能性が窺わ れ る 。 ナ シ黒斑病菌 の

病原性発現 に は AK 毒素の生産 と 放出 が必須だが， ク チ

ナ ー ゼ も 重要 な 役割 を 有 し ， ク チ ナ ー ゼ欠損株の病原性
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表 - 2 ナ シ黒斑病閣の ク チ ナ ー ゼ分泌及び AK 毒素
放出 に対す る メ パニ ピ リ ム の影響

メ パニ ピ リ ム | ク チ ナ ー ゼ分泌
lJlg/ml)  (unit/mg proteinl 

0 . 009 
o 0 . 303 

AK 毒素放出
(最大希釈倍数)

16 
16 

AK 毒素放出 は， ナ シ葉 に 壊死斑 を 形成 さ せ る の に必要な培養
滅液の最大希釈倍数で示 し た .

表 - 3 植物病原菌のペ ク チ ナ ー ゼ分泌 に 及ぼす
メ パニ ピ リ ム の影響

ベ ク チ ナ ー ゼ分泌 (unit/mg proteinl 
メ パニ ピ リ ム

(μ:g/ml) リ ン ゴ斑点 イ ネ ご ま キ ュ ウ リ

落葉病菌 葉枯病菌 炭 そ 病菌

lO 。 0 . 38 0 . 26 
l 。 0 . 29 0 . 28 
。 0 . 39 0 . 30 0 . 27 

が著 し く 低下す る こ と や， エ ス テ ラ ー ゼ阻害剤 と し て 知

ら れて い る 殺虫剤が病斑形成 を著 し く 抑 え る こ と が報告

さ れて い る (TANAI切 et al . ，  1988 a ; 1988 b) 。 メ パニ ピ リ

ム が AK 毒素の生産 ・ 放出 に は影響 し な い が， ク チ ナ ー

ゼの分泌 を 阻害 し て ナ シ黒斑病防除効果 を発揮す る こ と

は菌の病原性発現機構の面か ら も 興味深 い 。

表-3 に 示 し た よ う に ， ペ ク チ ナ ー ゼ分泌阻害作用 は メ

パ ニ ピ リ ム の 防除活性の あ る リ ン ゴ斑点落葉病菌では灰

色 か ぴ病菌や ナ シ 黒斑病菌 と 同様 に み ら れ る の に 対 し

て ， 防除活性の ほ と ん ど認め ら れ な い イ ネ ご ま 葉枯病菌

や キ ュ ウ リ 炭 そ 病菌 に は み ら れな か っ た 。 し た が っ て こ

の宿主細胞壁分解酵素の分泌阻害作用 は メ パニ ピ リ ム の

病害防除作用 と 深 く か かわ っ て い る と 考 え ら れ る 。

lV メ パ ニ ピ リ ム の作用 メ カ ニ ズム に つ い て の仮説

ペ ク チ ナ ー ゼ、 な ど の分泌でみ ら れた メ パニ ピ リ ム の 阻

害作用 は一般 的 に タ ン パ ク 質 の 分泌阻害作用 と い え よ

う 。 細胞外へ分泌 さ れ る タ ンパ ク 質 は粗面小胞体で糖鎖

が付加 さ れた糖 タ ンパ ク 質であ る が， こ の糖 タ ンパ ク 質

は ゴ ル ジ体の シ ス 部位， メ デ ィ ア ル部位， ト ラ ン ス 部位

を経て ト ラ ン ス ゴ ル ジ網で仕分 け さ れ， 細胞膜か ら 分泌

さ れ る 。 こ の 聞 に糖鎖 は プ ロ セ シ ン グ を 受 付 る 。 糖 タ ン

パ ク 質の転送過程 は分泌タ ンパ ク 質だ け で は な く ， 細胞

表層 を構成す る タ ン パ ク 質 の輸送過程で も あ る た め ， こ

の転送段階の 阻害 は生育阻害 に 繋が る 。 そ の一 つ が発芽

管伸長阻止作用 で あ る と 考 え ら れ る 。 し か し ， そ の よ う

な作用 があ る の に ， なぜ菌糸 に対す る 生育阻止活性が弱

い の か と い う 点 は残 さ れた 課題で あ る 。 ま た ， ア ミ ノ 酸

や グ ル コ ー ス な ど の菌体内 へ の取 り 込 み阻害作用 も メ パ

ニ ピ リ ム の作用 のーっ と 考 え ら れ る が， 阻害濃度や 匝害

の強 さ か ら み て タ ンパ ク 質 の 分泌匝害作用 の 方 が重要 と

考 え ら れ る 。

糖 タ ンパ ク 質 の糖鎖 は細胞内 を輸送 さ れ る と き に 特定

の場で特定の プ ロ セ シ ン グ を 受 け て 完成す る こ と か ら ，

糖鎖構造 は細胞内輸送の局面 を 反映 し て い る と 言 え る 。

イ ンベlレ タ ー ゼ の活性染色電気泳動の 結果， メ パニ ピ リ

ム に よ っ て 細胞内 に蓄積 さ れ た 灰色か び病菌 の イ ンペル

タ ー ゼ の移動度 は 無処理の も の に比べて若干速 し 成熟

型 と は 異 な り ， 糖鎖が不全 で あ る 可能性が あ る 。 し か

し， こ の イ ン ベ ル タ ー ゼ は糖鎖合成 リ ピ ド 中 間体の形成

を 阻害す る ツ ニ カ マ イ シ ン を 処理 し て 得た ア ポ タ ン パ ク

質の移動速度 と は 明 ら か に 異 な る こ と か ら ， 糖鎖プ ロ セ

シ ン グ の終わ り の段階， す な わ ち ， ゴ ル ジ体内の転送過

程の後半部分で影響 を受 け て い る 可能性が高 い 。

と こ ろ で， 図-6 に 示 し た よ う に ， ペ ク チ ナ ー ゼ の分泌

阻害作用 は メ パ ニ ピ リ ム 1 μg/m l で も 必 ず し も 完全 で

は な し こ の こ と が発芽管伸長へ の 阻止作用 な どが完全

な 阻害で は な く 遅延で あ る こ と に 結 び付 く と 思わ れ る 。

し か し ， こ の程度 の発芽管伸長の遅延作用 や宿主細胞壁

分解酵素の分泌阻害作用 で あ っ て も 実際 に菌が植物体へ

感染す る 場面 で は 十分 な カ に な り 得 る と 思わ れ る o あ る

い は in vitro に お け る こ れ ら の不完全 な作用 と ， in vi. 

tro の ポ ッ ト 試験 レ ベ ル の完全 な病害防除効果 と の 聞 を

埋め る 要素 と し て ， メ パ ニ ピ リ ム に よ る 植物病原菌の感

染行動の遅れが宿主側の 防御機構確立への時間的猶予 を

与 え て い る と い う 考 え 方 も あ る か も し れ な い 。

お わ り に

メ パ ニ ピ リ ム は タ ンパ ク 質 の分泌阻害作用 を 有 す る こ

と がわ か っ た が， こ の よ う な作用 を 示 す化合物 は現在の

と こ ろ ， 殺菌剤 を含む市販農薬 に は な く ， メ パ ニ ピ リ ム

の大 き な特徴 で あ ろ う 。 冒頭で述べた よ う に ， メ パニ ピ

リ ム の対象病害の 一 つ で あ る 灰色 か び病 で は RRR 菌 の

存在が問題化 し て い る 。 メ パ ニ ピ リ ム は ポ ッ ト 試験で

RRR 菌に 高 い 防 除 効果 を 示 す こ と が確認 さ れ て い る
\ 

が， 複合耐性菌の存在が問題 と な り つ つ あ る 現在， 新 し

い作用 メ カ ニ ズ ム を 有 す る メ パ ニ ピ リ ム は有望 で あ る と

思わ れ る 。

そ れで は メ パニ ピ リ ム 自 体 に 対す る 耐性菌 は ど う な の

か と い う と ， 現在 ま での モ ニ タ リ ン グ で は特 に 感受性が

低下 し た 菌株 は 見つ か っ て い な い (前野 ら ， 1993) 。 も ち

ろ ん， メ パ ニ ピ リ ム の過度 の 散布 は 避 け る べ き で， 作用

機構の異 な る 薬剤 と の ロ ー テ ー シ ョ ン使用 が望 ま し い。
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と こ ろ で， 菌の殺菌剤感受性 は し ば し ば胞子発芽阻止

や菌糸生育 に 対す る MIC で判定 さ れ る 。 と こ ろ が， メ パ

ニ ピ リ ム は作用特性の と こ ろ で述べた よ う に ， 胞子発芽

阻止力 や菌糸生育阻止力 が弱 い。 そ の た め ， こ れ ら の 方

法で検定す る と ， 野生型感受性菌の ベー ス ラ イ ン デー タ

の把握 自 体 も 難 し く ， 検定 し た す べ て の菌株が低感受性

菌 (耐性菌) で あ る と ， 間違 っ た 判定 を下 さ れ る 可能性

も あ る 。 現在の と こ ろ ， 着実 な の は胞子接種 に よ る ポ ッ

ト 試験での判定 で あ る が， さ ら に簡便 な 方法 に つ い て検

討 を 行 っ て い る 。 感受性の検定方法の検討 を 含 め て作用

特性や作用機構の研究か ら 得 ら れ た 知見 を い か に 実際の

防除場面で活用 し て い く か が今後の課題であ ろ う 。
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0報農会， 平成 6 年度農家子弟 に 奨学金
財団法人報農会 (吉 田孝二理事長) は l 月 31 日 ， 平成

6 年度農家子弟 へ の奨学金交付 に つ い て 審査委員会 を 聞
き ， 下記 5 氏 に 奨学金 を贈 る こ と に 決 め た 。

こ の奨学金 は ， 植物保護 に 関心 を も ち ， か つ ， 農業後
継者 と し て 科学的知識や技術 を 深 め る た め に， 県立農業
大学校等 に在籍 し て ， 優秀な研究 を行 っ た 農家子弟 に贈
ら れ る も の で， 1983 (昭和 58) 年度 に 発足 し て 以来， 今
回 は 12 回 目 に 当 た る 。 受賞者 は延 べ 53 校， 53 名 に お よ
んでい る 。 な お ， 奨学金 は各 10 万 円 で， そ れぞれの在籍
大学校長か ら ， 賞状 と と も に 授与 さ れ る 。
⑨乾田直播栽培水稲 に お け る 効率的 な 雑草防除法 : 福島

県立農業短期大学校農産学科 2 年 鈴木雄樹
⑨ さ つ ま い も の つ る 割病 に 対 す る 生物防除の実用性に つ

い て : 栃木県農業大学校生活科 2 年 金津早苗
⑨ ナ ス の難防除害虫 ( ア ブ ラ ム シ お よ び ミ ナ ミ キ イ ロ ア

ザ ミ ウ マ ) に対す る 薬剤 の 防除効果 と 薬害の検討 : 岐
車県農業大学校園芸学科 2 年 後藤昌人

⑨香川 県 に お け る イ ネ い も ち 病の 発生推移 と レ ー ス の変
遷 : 香川 県立農業大学校農産課程 2 年 真鍋忍

⑨水稲育苗箱施用剤 の利用 に よ る 本 田 での ウ ン カ 類の 防
除 : 福岡県農業大学校農業 自 営科 2 年 川 口 太
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