
北海道におけるガンマキンウワパの発生と定着の機構 419 

北海道におけるガンマキンウワパの発生と定着の機構
かね

農林水産省北海 道民業試験場 金 子
Uゅん
)1慎

いち

は じ め に

ガ ン マ キ ン ウ ワ ノ�'Aulograþ h a g amm a(L.) (Lepido­

ptera ; N octuidae) (図 ー 1) は， 前 麹表面に ギリ シ ャ 文字

のyの形 を し た 金 色 (あ る い は 銀色) の紋があ る た め に

付 け ら れた 名 で， 英名 のsilver Y moth も 同様 の由来を

示 し て い る 。 雑食性で， 牧草のア ル フ アル フ ァ， 赤 ク ロ
ーノマ， 野 菜・作物 のキ ャ ベツ ， テ ン サ イ， ア ブ ラ ナ ， レ

タ ス ， ゴボウ ， ニ ン ジ ン， ヒ マ ワ リ， タ バコ ， 果 樹のナ

シ， 野 草のコ ン フリー， ア ザ ミ など， 多種 の双子葉植物

と ， 単子葉植物 のトウ モ ロ コ シ を 食 害 す る (CAYIWL，

19 72， そ の他) 。 ヨ ー ロ ッ パでは著名 な害虫で， 数多 く の

文献 に 登場す る 。 1966 年 か ら 1987 年 ま でで は 130 編，

1 988 年か ら 1994 年 ま で で は 50 編ほ ど の文献 を 探す こ

と がで き る (BI OSIS に よ る ) 。 そ の主た る テ ー マ は長 距

図 - 1 ガ ンマキンウワパ成 虫 (上)と終齢幼 虫 (下)
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前!Ê移動性 に 関 す る も ので， 本種 の広範囲 な食性 ・作物 の

被害 と と も に ， 研究者 の注 意 を 号|い て き た こ と がわ か

る 。 ヨ ー ロ ッ パで は地中海 沿岸地域で通年発生 し ， 春 に

なる と 北へ向か つ て 移動 を行 うと さ れ て い る (WILLlMIS，

1958) 。 移動 距離は大 き し ア ル プス を 越えて イギリ ス や

北欧に ま で及ぶ こ と が あ る 。

本極が 日本 で最初 に 発見 さ れた のは 1965 年 に 根室 に

お い て で (飯島， 1966) ， そ の後 の標本調査 で 1 962 年 の

札幌の個体 ま で 遡る こ と がで き た が， そ れ以前 の記録は

み ら れ ない ( 舘山， 1967) 0 KOSTROWICKI ( 196 1) に よ る

と ， 日本付近 の本種 の分布 は サ ハリ ン よ り 北 の地域 と さ

れて い る ので， お そ ら く 1 960 年代初期 に 海外か ら 日本へ

飛来 し て き た ので あ ろ う。 そ の後， 北海 道内 に 広 く 分布

す る よ うに なり ， と き に大発生す る とと も み ら れ る ( 小

木， 1978;鳥倉， 199 1 ) 。

し か し， 日 本全 土か ら の発見例 を み る と ， 本州以 南で

み つか る 個体例 は， 北海 道と 比較す る と 散発的で極 端 に

少 なく (清野， 198 1) ， 定 着 し て い る と は考 えに く い。 北

半球で昆虫が分布 を広 げ る と き に 多 く み ら れ る 南か ら 北

へ と い う方 向 は ， 本種 の日本 に お け る 移動 ・定 着 の際 に

は 当 て は ま ら ない よ うで あ る 。 本種は北海 道内 で 越冬し

て い る こ と が確認 さ れて い る (斉 藤， 1 988 など) に も か

かわ ら ず， なぜ本州以 南で発見 さ れ る f団体が少 ない ので

あ ろ うか。 筆者 ら は こ の点 を 明 ら か に す る 必要か ら ， 食

性に 共通点があ り 世界 に お け る 分布 を 異 に す る 近 似 種 タ

マ ナ ギン ウ ワ パA. ηi gTisi gn a (WAI川lミ) (図-2) と 比較

し なが ら ， 調査 を 続 け て き た 。

図 - 2 タマナギンウワノマ成 虫
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I 発 生 消 長

コ ー ン型 の性 フ ェロ モ ン トラ ッ プに よ っ て 雄成虫 の発

生消長 を調査す る と ， 札幌では， 例年， 5 月 か ら 捕獲さ れ

始 め ， 大体 6 月 と ， 7 月 か ら 8 月 に か けて と ， 9 月 か ら

10 月 に か げ で の三つの時期 に ピ ー ク がみ ら れ る ( 図-3)

(金子， 1993 b) 。最初 のピ ー ク は 山 が 小さ い 。ま た ， 最後

のピ ー ク は 山 裾が広が る こ と が特徴であ る 。北海 道内 の

数 値点で の調査結果 も ， 各調査地点で の温度条件や植生

を 反映し て ピー ク の時期が前後 に ずれた り ， 個体数が変

わ る こ と は あ る が， 傾向 と し て は札幌と 大 き な差は み ら

れ ない (金子 ら ， 1 990 b) 。

タ マ ナ ギン ウ ワ パ のトラ ッ プ 捕獲数 の消長 と 本種 のそ

れ とを比較す る と ， タ マ ナ ギン ウ ワ パ の捕獲個体数が き

わ め て 少 ない こ と がわ か る 。 タ マ ナ ギン ウ ワ パ は キ ャ ベ

ツ 図場で は比較的 個体数が 多 い が， 牧草地では ご く 少 な

い 。 ガ ン マ キ ン ウ ワ パ は ど ち ら に も 普通 に み ら れ る (金

子 ら ， 1992) 。両種 のフ ェロ モ ン トラ ッ プ の誘殺効 率が大

き く異 なる こ と は 知ら れて い ない ので， 両種 の捕獲個体

数 の違 い は ， こ の生 息数 の違 い に よ る も のと 考 えら れ

る 。タ マ ナ ギン ウ ワ パ は 牧草地 のア ル フ アル フ ァに も 産

卵す る (金子， 未発表) が， ア ル フ アル フ ァ摂食時 の幼虫死

亡率がガ ン マ キ ン ウ ワ パ と 比較 し て 高 い こ と が， タ マ ナ

ギン ウ ワ パが 牧草地で少 ない こ と の理由であ る ら し い 。

キ ン ウ ワ パ類 ( Plusiinae) が， I汲蜜のた め マ リー ゴ ー

/レ ド ( 孔雀草) Ta g etes 仰tu la L .の花 に よ く 訪れ る こ と

は以前か ら 知ら れ て い て ( 舘山， 1964) ， 本種 も 例外では
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数
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ない 。夏期 に は 夕方か ら 夜半 に か けて l汲蜜す る が， 8 月 の

終わ り ご ろ か ら 午前中 の訪花 も み ら れ る よ うに なる (金

子 ら ， 1990 a) 0 10 月 に 入 っ て も こ の傾 向 は 変わ ら ない

が， 日 中 の気温 の推移が同 じ で も 前 夜の気温が低 い と ，

活動 は早 ま る 傾向があ る よ う であ る 。 ま た ， 訪花活動 を

行 う個体が多数い る のに ， 性 フ ェロ モ ン トラ ッ プに は わ

ずか し か 捕獲さ れ ない 時期 と ， 逆に 訪花 個体 は 少 ない の

に トラ ッ プ の捕独占数 は 多 い時期 と があ る (金子 ら ， 1990 

a) 。こ のた め ， トラ ッ プに よ る 発生消長調査で は ， 雄成

虫 の活動 のポ テ ン シ ャ ル を み る こ と は で き る が， そ の時

点、で トラ ッ プ の周囲に 存在す る 全 成虫 個体数 を 知る た め

の指標 に は必 ずし も なら ない 。

成虫以外 のス テ ージ の個体 に つい て ， 札幌市 のキ ャ ベ

ツ 闘場で見取 り 調査 を 行 っ た 結果 を 図 司4 に示 す 。キ ャ ベ

ツ 闘場では， キ ン ウ ワ パ類 と し て は， 本種 のほ か に ， ご

く ま れに イ ラ ク サ ギン ウ ワ パ Trich oplusia n i  (HÜBNER) 

と マ ダ ラ キ ン ウ ワ ノ�'Poly ch ηISza ゆlen dida(BuTLm) が 得z

ら れ る ほ か は ， タ マ ナ ギン ウ ワ パが み ら れ る だ けで あ

る 。タ マ ナ ギン ウ ワ パ と 比較す る と ， 本種 の発生消長 の

特徴が よ く わ か る 。春 先 に 少 ない こ と は， フ ェロ モ ン ト

ラ ッ プ の結果 と 対応す る が， 秋か ら 初 冬に か げ て の個体

数 の増加 ない し は 維持は， フ ェロ モ ン トラ ッ プ の調査結

果 か ら は 推量 し に く い も ので あ る 。一方， タ マ ナ ギン ウ

ワ パ は， 春~夏に 個体数が多 い が， 寒く なる 前 の9 月 の

時点で急に 少 なく なる 。 こ のよ うに ， 両種 は ， 発生消長

が大 き く 異 なっ て い る 。

E 寄 生 蜂

A. nigrisigna 
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図 - 3 1991年札幌市羊ケ丘に お け る ガンマキンウワパ ( 下) と

タマナギンウワパ ( 上)雄成 虫のフェロモントラップに

お け る捕獲消長 ( 金子， 1993b よ り引用).

札幌市 のキ ャ ベツ 圃場で行わ れた

調 査 に よ れ ば ， 寄生 蜂は Cotes ia

Plu tella eなど コ ナ ガ と 共通 の種 の

個体数が多 い (金子， 1 993 a) 。嫡期

に 寄生 蜂が 寄主 か ら 脱出す る 種 は 少

なく ， ま た ， 卵 期 に 寄生が行わ れ る

寄生 蜂の個体数 は き わ め て 少 ない 。

キ ャ ベツ 圃場 に お ける こ の傾 向 は ，

ヨ ー ロ ッ パ ( ドイ ツ ) に お い て も 変

わ ら ない よ うであ る (SENGONCA and 

PETERS， 199 1) 。 た だ し ， 被寄生 率

は ， 札幌で 10 数% で あ っ た のに 対

し ， ドイ ツ の数地 点、で は 1 0�80 数

%， 平均40�50% と 高 い 。

札幌市 の牧草地 のア ル フ アル フ ァ

か ら 採集 さ れた 繭内 の5 齢幼虫， 前

一一一 8 一一一
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図 - 4 1991年札幌市羊ケ丘 の キ ャ ベ ツ閏場 に お け る ガ ン
マ キ ン ウ ワ パ (下) と タ マ ナギ ン ウ ワ パ (上) の卵

(0) ， 幼虫 ("') ， 蝋 (0) の発生消長. 25 株 当 た

り の個体数 を 示 す (金子， 1993 b よ り l .

5 

表 - 1 1992年札幌市 の牧草地 に お い て ガ ン マ キ ン ウ ワ パの繭から得られ

た寄生蜂と 寄生パエ (金子・小西 ， 1995 よ り 改変 し て引用)

被寄生寄

主個体数
種名

膜麹 目 ヒメ パチ 科 163 

8 

3 
1 

1 

1 

1 

1 

唱EA

nud

nru

唱EA

噌EA

GregoPimPla ku叫anae (V IERECK ) 
Eph必ltes capurifera (KRIECHBAUMER ) 

AcroPi・mPla pict�世田 (GRAVENHORST )

Coccygomimus instigator (F AßRICIUS ) 

Coccygomimus pluto (ASHMEAO ) 

Scambzιplanatus HARTIG 

Scambus sp. 

Itoplectis alternans sþecfabilis 

(MATSUMURA ) 

Netelia sp. 

ト ピコ パチ 科 Copidosoma floridanul勿 (ASHMEAO )

双麹目ヤド リ パエ科 P hηl.Xe uulgaris (F ALLEN ) 

Winthemia cruentata (RONDANr ) 

Nemorilla floralis (F ALLEN ) 

科自

193 計

(N OYES， 1 988 ) )に よ る被寄 生率 は 高 く なか っ た 。 こ の傾

向 は ， ヨ ー ロッ パの テ ンサ イ畑 や牧 草地の アル フアル フ

ァ でみ ら れ る の と か なり異 な る 。 ヨ ー ロッ パで は ， こ の

C. flori danum の 寄生率が高 く ， 発生量 の調 節 に 一役買

っ て い る が (CAßELL O， 1 993; MACELJSK I  and BALARIN， 

1974， 1 975) ， 北 海道 で は そ う で は な い ら し い。 詳 し く は

まだ調査 し て い な い が， 本州 に お け る タ マ ナ ギ ンウワパ

のC. flori danum やTrichogramma，Telenomus に よ る

被寄生率 は ， 北 海道 に お げ る ガ ン マ キ ンウワノf， タ マ ナ

一一一 9 一一一

嫡 ， 嫡 か ら は多 種 の寄 生蜂 と寄 生パ エ が得 ら れた (表-

1 ) 。 別 の調査 で は 卵か らTrichogramma 2 種 と ， Tele­

nom陥 1種 が そ れぞ れ数個体み つ かっ た が， 被寄生率 は

数% と 高 く なか っ た (金子， 未 発表) 。 い ず れの 調査 で

も ， 卵期 に 寄生が行わ れ， 多庇 生殖 を 行 っ て繭 内 の終齢

幼 虫時 に 寄主体 内 い っぱ い に 増 え る キ ンウワパ トピコ パ

チCoþi dosoma floridanum (ASHMEAO ) (Li tomasti x ma­

culata ISHII (1 928 ) と 記載 さ れて い た が， ASHMEAO が 1900

年 に 記 載 し た 個体 の syntyp e で あ る こ と が わ かっ た
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ギ ンウワ パの そ れ と比べ る と か な り 高 い よ う で あ る (金

子， 未 発表) 。 こ の卵期 に寄 生す る寄 生蜂 が少 な い と い う

事 実が過去 か ら の傾向 で あ る な ら ば， ガ ン マ キ ンウワ パ

が北 海道 に移動 ・ 定着 し た 後， 分布 を広 げ る 際 に 有利 に

作用 し た と考 え ら れ る 。 ま た ， 本州 以南 に 分布 を広 げ る

際の障害 に な っ て い る 可能性 も十 分考 え ら れ る で あろ

う 。

皿 越冬と 耐寒性

ガ ン マ キ ンウワ パが北 海道 で越冬 し て い る こ と は先 に

述べ た 。春 に越冬 が確認 さ れた個体 は， 3 齢 ま た は 4 齢幼

虫で， 他 のス テ ー ジゃ あ る い は齢期 の個体 は み つ か っ て

い な い。越冬 し た個体 は ， み な雪 の下の ほぽO' C と い う温

度条件下で， 餌 と な る 植物 に付着 し た ま ま ， 札幌 でい え

ば 4 か月 間耐 え た こ と に な る 。 本種 は どのス テ ー ジ に も

休眠 を示 さ な い (一瀬 ， 1 968 ) 。 ま た ， い っ た ん体 が凍結

す れ ば生 き て い ら れな い (筒井， 198 3) 。 そ れ に も かかわ

ら ず， O' Cで 120 日 間 と い う 条件 に 耐 え ら れ る と いう事 実

は， 耐寒 性 と い う 性質 を考 え る と き ， 非常 に 重要 な こ と

であ る 。

そ の よ う な耐寒 性が本種の場合大 き い こ と は ヨ ー ロッ

パで は以前か ら 知 ら れて お り ， 特 に 3 齢幼 虫 で大 き い こ

と が報告 さ れて い る (NOV AK ， 1 972) 。 ただ し ， そ こ で用

い ら れ た 個体 は ， 秋期 に ヨ ー ロッ パ ( チェコス ロ パ キ

ア) の野外で採 集 さ れた も の で あ る 。 飼 育個体 を使 い調

べ た筆者の結 果 に よ れば， 耐寒 性 を左右 す る の は， ス テ

ー ジだ け でな く ， O' Cの 条件 に置 かれ る 前 の ほ ん の数 日 の

低温 条件 (恩" 化) で あ っ た (金子， 投 稿中) 。 つ ま り ， 馴

化 に よ っ て 飛躍 的 に 耐寒 性 を 高 め る の が， 3 齢 な い し 4

齢幼 虫 であ っ て ， 3 齢幼 虫で は OT に1 20 日 間耐 え る個体

が数% 存在 し た 。

こ の こ と を発生消長 と併せ て考 え る と ， 秋か ら 初冬 に

か け て 存在 す る個体群 が， 越冬 期間 中 に少 数個体 を残 し

て死亡 す る が， そ の少 数の生存個体 が春~夏 か ら秋 に か

砂 て再 び個体 数 を噌加 させ る と い う の が， 札幌 で， そ し

て お そ ら く北 海道 全域で毎 年繰 り 返 さ れて い る 生活史 の

季 節的パ タ ー ン で あ ると推測 さ れ る 。 こ れ に加 え て海外

か ら の移動 が毎 年 ど の程度行わ れて い る か の 問題があ る

が， こ れ ら は別 の調査 を必要 と す る 。

一方， タ マ ナ ギ ンウワ パ は北 海道 で越冬 が確認 さ れて

い なし3 。馴 化 に よ る 耐寒 性の増加 は 2 ・ 3 齢幼 虫で比較 的

大 き い が， ガ ン マ キ ンウワ パ と比べ る と小 さ い。 ま た ，

他 のス テ ー ジ あ る い は齢期で は馴 化 に よ る 耐寒 性の婚 大

が小 さ い こ と か ら ， 本種 と は生理的性質が異 な る も の と

推定 さ れ る 。 寒 さ が訪 れ る 前の 9月 に早 く も個体 数が減

少 し て し ま う こ と を 先 に述べ た が， 体 内 に プ ロ グ ラ ム さ

れて い る と思 わ れ る そ の よ う な 生理的 な い し 行動 的性質

と ， 耐寒 性の小 さ さ と が， 北 海道 での越冬 を困難 に し て

い る 理由 と思 わ れ る 。

お わ り に

ガ ン マ キ ンウワノ{ ， タ マ ナ ギ ンウワ パ両種の耐寒 性の

違 い を考慮 す る と ， ガ ン マ キ ンウワ パが 日 本へ移動 し て

き た 経路 は， 北 方か ら であ る こ と が十 分考 え ら れ る 。 韓

国で初 め て 本種が確認 さ れた の は， 日 本 に お け る よ り も

新 し く 1 978 年で あ る (RONKAY ， 198 2) 。 ガ ン マ キ ンウワ

パ は， そ の分布 の空白 地帯 で あ る 東 ア ジ ア~ 東南 ア ジ ア

へ少 し ずつ 分布 を 拡大 し つ つ あ る と い う の が現状か も し

れ な い 。 ま た ， 日 本の本州 以南 で発見例 が少 な い こ と の

原因 と し て ， 寄 生蜂 の ほ か に も ， 分布 の “南 下" を制限

し て い る要因 が関係 し て い る 可能性 は あ る 。 地中海性気

候 が， 夏 の暑 さ が厳 しし乾燥 し ， 冬 の寒 さ は比較 的穏

やかで湿潤 で あ る こ と を考 え る と ， そ の要因 は夏 季 ( あ

る い は冬 季) の湿 度 で あ る 可能性 も あ る か ら ， 今後 こ の

点 を明 ら か に す る必要 が あ る 。
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