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I 薬剤抵抗性の概況

果樹 に寄生す る ア ブ ラ ム シ と し て ， カ ン キ ツ 9 種， リ

ン ゴ 6 種， ナ シ 17 種， モ モ 10 種の記録があ り ， ワ タ ア

プラ ム シ は カ ン キ ツ ， ナ シ， ピ ワ ， イ チ ジ ク ， ノ てナ ナ の

5 樹種 に ， モ モ ア カ ア ブ ラ ム シ は カ ン キ ツ ， リ ン ゴ， ナ

シ， モ モ， ウ メ ， カ キ ， バナ ナ の 7 樹種 に ， ユ キ ヤ ナ ギ

ア プ ラ ム シ は カ ン キ ツ ， リ ン ゴ， ナ シ， モ モ ， ウ メ ， ビ

ワ の 6 樹種 に 寄 生 す る (f農林有 害 動 物 ・ 昆 虫 名 鑑J ，

1987 年) 。

宮 崎 ( 1983) は カ ン キ ツ 10 種， リ ン ゴ 11 種， ナ シ

17 種， モ モ 12 種 を挙 げ， そ の な か で カ ン キ ツ で は ユ キ
ヤ ナ ギ ア ブ ラ ム シ， ワ タ ア ブ ラ ム シ， リ ン ゴでは リ ン ゴ

ワ タ ム シ， ユ キ ヤ ナ ギ ア プ ラ ム シ， リ ン ゴ コ プア プラ ム

シ， ナ シ で は ナ シハ マ キ ワ タ ム シ， ユ キ ヤ ナ ギ ア ブ ラ ム

シ， ナ シ ア ブ ラ ム シ ， モ モ で は モ モ コ フ キ ア ブ ラ ム シ ，

モ モ ア カ ア ブ ラ ム シ を比較的発生の多 い種 と み て い る 。

筆者の観察では， こ の ほ か に カ ン キ ツ で は ミ カ ン ク ロ ア

プラ ム シ， ナ シ で は ワ タ ア ブ ラ ム シ， モ モ ア カ ア ブ ラ ム

シ の発生が多 い。 リ ン ゴ で は リ ン ゴ ミ ド リ ア ブラ ム シ の

発生増加 (河嶋， 1987) ， ワ タ ア ブ ラ ム シ の 寄生 (柳沼

ら， 1983 : 河嶋， 1987) も 報告 さ れて い る 。

果樹 に寄生す る ア ブラ ム シ の 多 く は， 新檎や新 し い葉

に寄生す る 。 ア ブ ラ ム シ に よ る 果樹類の被害 は， 葉の伸

展や枝伸 びが悪 く な る な ど の 吸汁加害 ばか り でな く ， そ

の排せ つ物がすす病の発生原因 と な り 果実に発生 し た場

合， 商品価値 を著 し く 低下 さ せ る 。 さ ら に ウ イ ル ス 病 を
媒介す る な ど， き わ め て 重要 な害虫であ る 。

ア ブ ラ ム シ の 防除 は 一般 に薬剤 に依存 し た 防除が行わ

れて お り ， そ の 薬剤効力 低下 は か な り 古 く ， 1950 年代

中 ご ろ に は リ ン ゴ， ナ シ， モ モ の ア ブ ラ ム シ に対す る 有

機 リ ン剤の効力低下 の 事例 が あ る (椎野， 1961)  0 1970 

年代か ら モ モ 寄生モ モ ア カ ア プ ラ ム シ で有機 リ ン剤 (パ

ミ ド チ オ ン剤， ESP 剤) の効力低下がみ ら れ (柳沼 ら ，
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1982) ， 1980 年代 に 入 る と ナ シ 寄生 ワ タ ア プ ラ ム シ で有

機 リ ン剤や カ ーパ メ ー ト 剤 の効力低下 (平工 ら ， 1983 : 

内 田， 1986) ， モ モ 寄生モ モ ア カ ア ブ ラ ム シ で カ ー パ メ

ー ト 剤 ( ピ リ ミ カ ー プ剤) の効力低下 (佐々 木， 1993) 

がみ ら れ， ナ シ， モ モ 等の落葉果樹でモ モ ア カ ア プ ラ ム

シ， ワ タ ア ブ ラ ム シ の有機 リ ン剤， カ ーパ メ ー ト 剤 に 対

す る 抵抗性が問題化 し た 。 1990 年代 に は モ モ 寄生 モ モ

ア カ ア プ ラ ム シ や カ ン キ ツ ， ナ シ， ビ ワ ， カ キ 寄生 ワ タ

ア ブ ラ ム シ の合成 ピ レ ス ロ イ ド 剤 に対す る 高度の抵抗性

が確認 さ れ て い る (早田 ・ 大久保， 1992 a， b : 佐々 木，

1993 : 大橋 ・ 中， 1994) 。 果樹寄生 ア プ ラ ム シ の な か で

全国的 に抵抗性が問題化 し て い る の は モ モ ア カ ア プ ラ ム

シ， ワ タ ア プ ラ ム シ と 考 え ら れ， 両種 と も に 有機 リ ン

剤， カ ーパ メ ー ト 剤， 合成 ピ レ ス ロ イ ド 剤 に 対す る 抵抗

性が認め ら れて お り ， そ の薬剤抵抗性の変遷 は ， 野菜 に

お け る そ れ と 非常 に類似 し て い る 。

E 薬剤感受性検定法

供試虫の採集 :

果樹寄生ア ブ ラ ム シ の 多 く は， 新檎や新 し い 葉 に 寄生

す る 。 こ の た め ア ブ ラ ム シ の発生時期 も こ の時期 と 重な

る こ と が多 い。 こ の時期の採集が容易 で あ る 。

ア ブ ラ ム シ の寄生 し て い る カ ン キ ツ ， ナ シ等 の枝 ご と

採集 し ， 過湿防止の た め ペ ー パー タ オ ルで軽 く 包み， ポ

リ エ チ レ ン袋に 入れ， 持 ち 帰 る 。 高温期の採集や ア プ ラ

ム シ を車な ど で持 ち 帰 る 場合 に は ， 温度上昇 を 防 ぐ た め

に， ポ リ エ チ レ ン袋 ご と ク ー ラ ー に収容 し て持 ち 帰 る と

よ い。 筆者の場合， 早朝か ら 現地園場 に 出 か け採集 し ，

午後か ら 検定す る よ う に し て い る が， 採集 当 日 に 検定 で

き な い場 合 は 15'Cで保存 し ， 翌 日 検定 を 行 う こ と に し

て い る 。 園場 を単位 と し た場合の検定 に お い て は， 数か

所以上か ら 採集 し， 可能 な 限 り ， 園場内 の 広 い範囲か ら
採集 し， ひ と ま と め に し て供試す る 。

供試虫の累代飼育 :

モ モ ア カ ア プ ラ ム シ， ワ タ ア プ ラ ム シ， ユ キ ヤ ナ ギ ア

ブラ ム シ に は寄主選好性 を 異 に す る い く つ か の バ イ オ タ

イ プがあ る が， モ モ ア カ ア ブ ラ ム シ は ダイ コ ン葉 を 用 い
た 飼育法 (高田， 1991 ) ， ワ タ ア プ ラ ム シ は イ チ ゴ の 葉
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片 を 用 い た 飼育法 (西東， 1991 b) ， ユ キ ヤ ナ ギ ア プ ラ

ム シ は ユ キ ヤ ナ ギ を 用 い た 飼育法 (駒崎， 1991) に よ っ

て ほ と ん ど の バ イ オ タ イ プの 飼育が可能 で あ る 。 そ の

他， モ モ ア カ ア ブ ラ ム シ， ワ タ ア プ ラ ム シ等で は ソ ラ マ

メ の芽出 し 苗 を 用 い た飼育法 (村井， 1991) があ る 。

カ ン キ ツ ， ナ シ， ビ ワ に寄生す る ワ タ ア ブ ラ ム シ の ほ

と ん どが ジ ャ ガ イ モ棄で飼育で き る 。 こ こ では， そ の 方

法 に つ い て 述べ る 。 ジ ャ ガ イ モ を適宜， 素焼 き 鉢 に植え

付 tt， そ の成長 し た 複葉 を 用 い る 。 ジ ャ ガ イ モ を植え付

砂 た 素焼 き 鉢 を ガ ラ ス 室， 恒温器等 に 置 い て お け ば， 1 
年中栽培が可能であ り ， 多量に ジ ャ ガ イ モ葉が必要 な場

合は植え付 け る 鉢数 を 多 く し， 継続的 に 必要 な場合 は時

期 を ず ら し て植 え 付 け て い く 。 植 え 付 げ る と き は ジ ャ ガ

イ モ に休眠があ る の で， 休眠が明 け た ジ ャ ガ イ モ を使用

す る 。 ア ブ ラ ム シ飼育用 に使用 し た 素焼 き 鉢の ジ ャ ガ イ

モ は順次収穫 し， 休眠明 げ を待 ち ， 次の種子 と し て使用

す る 。 休眠明 け の ジ ャ ガ イ モ は風通 し の よ い冷暗所に保

存 し て お け ば， 比較的長期間使用 で き る 。 飼育 に使用 す

る と き は複葉の葉柄 を ハ サ ミ で切 り 取 り ， ア プ ラ ム シ や
他の害虫がい な い こ と を確認 し な が ら 水洗い し ， 水で湿

ら し た脱指綿で葉柄 を巻 き ， そ の上か ら ア ル ミ ホ イ ルで

包 み 込 む。 こ れ を プ ラ ス チ ッ ク 容器 (l3 . 5 X 10 . 0 X 5 . 5

cm) に 入れ， ワ タ ア ブ ラ ム シ 無麹雌成虫 3�5 頭 を 細筆

で， ジ ャ ガ イ モ 葉上 に お き ， テ ト ロ ン ゴー ス で覆い， 湿

度調節用 に穴 を 聞 け た ふ た を す る 。 採集 し た ワ タ ア ブ ラ

ム シ を ク ロ ー ン に す る 場合 は 1 頭 を ジ ャ ガ イ モ葉上 に接

種 し， 増 殖 さ せ る 。 プ ラ ス チ ッ ク 容 器 は 縦 に し て ，

15�250C， 16 時間照明下の 恒温器 に 置 く 。 250Cで飼育

し た と き ， 約 5 日 で成虫が得 ら れ る 。 ワ タ ア プ ラ ム シ を

大量 に必要 と す る と き は， プ ラ ス チ ッ ク 容器 を増やす こ

と で対応で き る 。 ア プ ラ ム シ の 系 統 を保存す る と き は

150Cで飼育 し ， 約 20 日 後 に ジ ャ ガ イ モ 葉 の 交換 を し，

新た に無麹雌成虫 を接種す る 。

検定の種類 と 特徴 :

ア ム ラ ム シ の薬剤検定法 と し て は， 局所施用法 と 虫体

浸漬法が よ く 利用 さ れ る 。 局所施用法 は ア プ ラ ム シ の体

表 に所定量の薬液 を処理す る 方法で， 薬剤の基礎的 な殺

虫効力 を知 る こ と が で き る (曾回， 1987) 。 薬剤感受性

の検定法 と し て は最適であ る が， 薬剤の処理 に マ イ ク ロ

ア プ リ ケ ー タ ー が必要で あ り ， そ の操作 に技術的な習熟

を 要す る 。 累代飼育系統， ク ロ ー ン の検定や協力剤の試

験 に 適 し て い る (西東， 1997) 。 虫体浸潰法 は ア ブ ラ ム

シ を薬液に一定時間浸潰す る 方法で， 簡便であ り ， 広 く

利用 で き る 。 地域や 圃場 に お け る 薬剤抵抗性の実態把握

に適 し て い る (西東， 1997) 。 こ の ほ か， 吸汁性害虫 で

あ る ア プラ ム シ に は， パ ラ フ ィ ル ム を 通 し て 薬液 を 投与

す る 経 口 投与法が あ る (浅野 ・ 橋爪， 1967) 。

ア ブ ラ ム シ の有機 リ ン剤抵抗性の発現 に は， エ ス テ ラ

ーゼ の 関 与 が 示 唆 さ れ て お り (井 上， 1987 ; 西 東，

1989) ， エ ス テ ラ ー ゼ活性 を 個体 ご と に 測 定 す る 方法が

確立 さ れて い る (HAMA and HOSODA， 1988) 。 こ れ を 指標

と し て ， 野外個体群の ク ロ ー ン構成や抵抗性の変動等の

薬剤抵抗性 レベル の把握 に利 用 さ れて い る (西東， 1990 

b， 1990 c， 1991 b ; 早田 ・ 大久保， 1993) 。

皿 局 所 施 用 法

西東 (1995) の 方法があ る 。 こ こ で は筆者が行 っ た 局

所施用 法 に つ い て 述べ る 。

供試虫 :

検定 に は， 正常で， 大 き さ の そ ろ っ た ， 羽化 日 齢が同

じ無麹雌成虫 を 供試 す る 。 LDso 値 は ア ブ ラ ム シ の体重

当 た り の薬量であ る た め ， 体重 を測定す る 必要があ る 。

系統 ご と に 10 頭の無麹雌成虫 の体重 を 5 回測 定 し ， そ

の平均値か ら 1 個体の体重 を算出 し て お く 。

1 濃度 当 た り の供試虫数 は 30 頭以上で行 う 。

薬液の調整 :

供試薬剤 は 原体 を 用 い る 。 ア セ ト ン と メ チ ル エ チ ル ケ

ト ン (2ー プ タ ノ ン ) を 1 : 1 で混合 し た 溶媒 で希釈 し ，

所定濃度 の供試薬液 を調製す る 。 対照 区 に は， こ の溶媒

を使用 す る 。

検定の手順 :

① 寄主植物の葉 を お お よ そ 20�40 mm 四 方 に切 る 。

密 閉 で き る ふ た 付 き の プ ラ ス チ ッ ク 容 器 (直 径 64

mm， 高 さ 35 mm) に軽 く 湿 ら せ た 炉紙 を敷 き ， 葉 を裏

返 し に し て 入れ る 。 そ の葉 に 大 き さ の そ ろ っ た 正常な無

麹雌成虫 5 頭 を 細筆 を 用 い移す。 ふ た を し て 150C の 恒

温器 に 入れ， ア ブ ラ ム シ が葉片 に定着 し 動か な く な る ま

で静置す る 。

② マ イ ク ロ シ リ ン ジ (100 μ l) の 針 に ガ ラ ス キ ャ ピ

ラ リ ー を 固定す る 。 洗浄 は ア セ ト ン (特級) で 10 回 以

上行い， 最後 に 溶媒 ( ア セ ト ン : メ チ ル エ チ ル ケ ト ン

= 1 : 1 ) で洗浄す る 。

③ 供試薬液 を マ イ ク ロ シ リ ン ジ に 吸入 し， マ イ ク ロ

ア プ リ ケ ー タ ー に装着す る 。 ア プ ラ ム シ が定着 し た葉片

を 炉紙上 (9 cm) に 移す。 実体顕微鏡下 で確認 し な が
ら ， ガ ラ ス キ ャ ピ ラ リ ー の先端か ら 押 し 出 さ れ る 薬液 を

ア ブ ラ ム シ の胸部背面 に す ばや く 滴下す る 。 す ばや く し

な い と 溶媒が揮発 し て し ま う o 7p紙 を 動 か し ， 5 頭 の ア
プラ ム シ に順次， 薬液 を処理す る 。 処理す る 薬量 は ア プ

ラ ム シ の大 き さ に よ る が， O . 016�0 . 024 μ1/頭が適当 で
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あ る 。
④ 薬液 を処理 し た ア ブ ラ ム シ は葉片 ご と プ ラ ス チ ッ

ク 容器 に 戻 し ， ふ た を す る 。 こ れ を 200C， 16 時間照明

の恒温器 に 入 れ， 24 時間後 に 生死 を 調査 す る 。 正常 に

歩行で き な い個体は死虫 と す る 。

こ の方法 に よ り 行 っ た 薬剤感受性検定の結果 を ， 表-1

に示す。

W 虫 体 浸 漬 法

浜 ( 1987) の 方法が あ る 。 こ こ で は， そ れ に準 じ て行

っ た筆者の方法 を述べ る 。

供試虫 :

野外個体群， 室 内飼育系統 と も に ， 検定 に は大 き さ の

そ ろ っ た正常 な無麹雌成虫 を 供試す る 。 野外か ら 採集 し

て き た個体群 を 使用 す る 場合 は ， 原則 と し て採集当 日 に

検定 を 行 う が， 検定 で き な い と き は WCの 暗所で 1�2

日 保存す る こ と も で き る 。

1 濃度 当 た り の供試虫数 は 30 頭以上で行 う 。

薬液の調整 :

供試薬剤 は市販の薬剤 を利用 す る 。 薬剤 の希釈お よ び

対照 区 に は， 界面活性剤 ( ト リ ト ン X) を 0 . 02%加溶

し た 蒸留水を使用 し ， 薬剤の調製 は検定の つ ど行 う 。

検定の手)1頂 :

① ガ ラ ス 製円筒 を切断 し切断面 を平 ら に し た ガ ラ ス

円筒 (内径 21 mm， 高 さ 25 mm) ， テ ト ロ ン ゴ ー ス (60

X 60 mm)， ガ ラ ス 円筒 の 外径 に ピ ッ タ リ は ま る 大 き さ

の ピ ニ ル チ ュ ー プ を 5 mm 幅 に切断 し た 輪 を 準備す る 。

② ガ ラ ス 円筒の下端 を テ ト ロ ン ゴ ー ス で封 じ る 。 輪

切 り し た ビ ニ ル チ ュ ー プで， す き 聞が な い よ う に 確実 に

と め る 。 こ の 中 に ア プ ラ ム シ を 10 頭ず つ 細筆 を 用 い て

入れ， 上端 も テ ト ロ ン ゴ ー ス で封 じ ， 輪切 り し た ピニ ル

チ ュ ー プで と め る 。 ア ブ ラ ム シ は乾燥 に 特 に 弱 い の で，

冷暖房装置が作動 し て い る 実験室で検定 を 行 う 場合， ア

ブラ ム シ に風が当 た ら な い よ う に す る 。

③ ガ ラ ス 円簡を側面か ら 軽 く た た い て ， 上端の テ ト

ロ ン ゴ ー ス や ガ ラ ス 円筒 の 内 面 に 付着 し て い る ア ブ ラ ム

シ を下端の テ ト ロ ン ゴ ー ス 上 に落 と す。

④ ガ ラ ス シ ャ ー レ に 入 れ た 供 試 薬 液 (深 さ 5�10

mm 程度 に ) に ， ア ブ ラ ム シ を 入れた ガ ラ ス 円筒の下端

を 漬 砂 ， ガ ラ ス 円簡 を 小 さ く 振 と う し な が ら ア プ ラ ム シ

を 10 秒間薬液 に 浸潰す る 。 薬液処理の終わ っ た ガ ラ ス

円筒はペ ーパ ー タ オ ル上 に 置 き ， ガ ラ ス 円筒の下端や テ

ト ロ ン ゴ ー ス な ど に付着 し た余分な薬液 を 吸収 さ せ る 。

⑤ ガ ラ ス 円筒の上端 に シ ョ 糖液 ( モ モ ア カ ア プ ラ ム

表 - 1 ワ タ ア プラ ム シ系統の局所施用法 に よ る 各薬剤の LD50 値a) (μg/g) 

採集植物 系統b) ペ ル メ ト リ ン フ ェ ンパ レ レ ー ト マ ラ ソ ン MEP メ ソ ミ ル NAC ピ リ ミ カ ー プ

カ ン キ ツ C-12 4 ， 104 13 ， 607 282 161 22 46 879 
ピ ワ L-13 6 ， 484 10 ， 962 188 97 36 45 1 ， 557 

ナ シ P-13 2 ， 362 6 ， 694 215 72 20 21 939 

イ チ ゴ S-12 5 ， 884 9 ， 392 234 64 31 53 1 ， 384 

イ チ ゴ S-1 1 0 . 75 0 . 34 205 136 73 63 1 ， 044 

叫 : 1992 年検定， 同 : 1991�92 年長崎県大村市で採集 し た 系統

表 - 2 ワ タ ア ブ ラ ム シ 系統の虫体浸演法 に よ る 各薬剤の LC50 値.) (ppm) 

採集植物 系統b) フ ルパ リ ネ ー ト フ ェ ン プ ロ MEP 乳剤 DDVP 乳剤 プロ ブ ェ ノ ホ ス チ オ メ ト ン NAC 

乳剤 パ ト リ ン乳剤 乳剤 乳剤 水和剤 50

(19%) <) (10%) (50%) (50%) (40%) (25%) (50%) 

カ ン キ ツ 4 > 760 59 225 410  

カ ン キ ツ 6 > 760 120 364 402 

ピ ワ 1 > 760 593 229 1 ， 271  1 ， 162 

ピ ワ 3 > 760 291 254 373 

ナ シ 4 > 400 54 197 16 69 
ナ シ 6 > 400 42 172 25 
ナ シ 7 > 400 22 160 21 164 
ナ シ 8 1 33 122 198 
ナ シ 9 。 . 9 29 171 
ナ シ 10 0 . 9  34 77 

同 : 1992 年検定

同 : 1991�92 年長崎県大村市で採集 し た 系統

叫 : ( ) 内 は薬剤l の有効成分%
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表 - 3 カ ン キ ツ の ミ カ ン ク ロ ア ブラ ム シ， ユ キ ヤ ナ ギ ア プラ ム シ の
虫体浸演法 に よ る 薬剤感受性.)

供試 補正死虫率 (%)

供試薬剤 濃度 ミ カ ン ク ロ ユ キ ヤ ナ ギ
(倍) ア プ ラ ム シ ア プ ラ ム シ

ベ ル メ ト リ ン乳剤 (20% ) b) 3 ， 000 100 100 

フ ルパ リ ネ ー ト 乳剤 (19%)  2 ， 000 100 100 
MEP 乳剤 (50% ) 1 ， 000 100 10 . 0  
DDVP 乳剤 (50%)  1 ， 000 100 12 . 8  
チ オ メ ト ン乳剤 (25%) 1 ， 000 100 100 
NAC 水和剤 50 (50% )  1 ， 000 84 . 2  。
イ ミ ダク ロ プリ ド フ ロ アプル (10%) 2 ， 000 100 100 

ア セ タ ミ プ リ ド 水溶液 (20%) 2 ， 000 100 

J :  1994 年長崎県大村市で採集， 検定
b) : ( ) 内 は薬剤Jの有効成分%

表 - 4 ワ タ ア ブラ ム シ野外個体群の虫体漫潰法に よ る
薬剤感受性.)

採集植物 個体群

補正死虫率 (%)

NAC MEP ペ ル メ ト リ ン
水和剤 50b) 乳剤同 乳弗Ub)

(50%) 吋 (50%) (20%) 

カ ン キ ツ 長 与 o 0 0 

長 与 2 0 2 . 8  0 
多 良 見 25 . 7 57 . 1  5 . 7  

多 良 見 2 5 . 6  66 . 7  0 

有 家 2 . 8 21 . 6  38 . 9  

有 家 2 0 23 . 7  21 . 6  

大 村 8 . 6 50 . 0  19 . 4  

佐世保 o 11 . 7  77 . 1  

佐世保 2 0 5 . 3  8 . 1 

東彼杵 o 20 . 6  0 

東彼杵2 22 . 2  72 . 2  0 

西 海 o 27 . 8  8 . 3  
西 海 2 2 . 7  5 . 4  0 

ナ シ 有 家 o 26 . 4  91 . 0  
有 家 2 0 13 . 9  100 
大 村 o 8 . 3  0 
大 村 2 5 . 6  2 . 8  1 1 . 1  
大 村 3 0 0 61 . 1  

叫 : 1994 年採集， 検定
b) : 薬剤の供試濃度 は 1 ， 000 倍液
叫 : ( ) 内 は薬剤の有効成分%

シ : 10%， ワ タ ア ブ ラ ム シ ， ユ キ ヤ ナ ギ ア プ ラ ム シ ， ミ

カ ン ク ロ ア プ ラ ム シ : 20% ) を パ ラ フ ィ ル ム に挟んで与

え る 。 シ ョ 糖の替わ り に ， 寄主植物の葉の裏側 を 内側 に

む け て挟んで与 え る 方法 も あ る 。

⑥ ガ ラ ス 円簡 を 逆 さ に し ， 軽 く た た き ， パ ラ フ ィ ル

ム上 に ア ブ ラ ム シ を落 と す。 ガ ラ ス 円 筒 に 付着 し た 薬液

をペーパー タ オ ルでふ き 取 り ， 新 し い テ ト ロ ン ゴ ー ス と

交換す る 。

⑦ 処理虫 の入 っ た ガ ラ ス 円筒は， 塩化 ア ン モ ニ ウ ム

飽和水溶液 を 入 れ， 湿度 79% (200C) に 保 っ た プ ラ ス チ

ッ ク 製密閉容器 に 収容 す る 。 こ れ を 230C， 16 時 間 照 明

の恒温器 に 入れ， 処理 24 時間後 に 生死 を 調査す る 。 遅

効性薬剤で は ， さ ら に 処理後の調査時聞 を長 く す る 必要

があ る 。 正常 に 歩行で き な い個体 は死虫 と す る 。

こ の 方法 に よ り 行 っ た 薬剤感受性検定 の 結果 を， 表

2�4 に示す。
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