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高 知県の施設栽培 ナ ス にお け る 天敵利用の現状
おか ばや し と し ひ ろ

高知県安芸農業改良普及 セ ン タ ー 岡 キ本 イ愛 宕

は じ め に

キ ュ ウ リ ， ピ ー マ ン， シ ョ ウ ガ等， 高知県がか つ て 生

産量 日 本一 を誇 っ た 農作物 は 少 な く な い 。 し か し ， そ の

多 く は 九州産地や 中 固 な ど 国 内 外の ラ イ パル に ト ッ プの

座 を 明 け渡 し た 。 そ ん な 中， 一貫 し て 全国一の生産量 を

維持 し て い る 品 目 が施設栽培の ナ ス で あ る 。 と こ ろ が，

こ こ 数年， 海外 を 含 め た 競合産地 に お さ れ， 横這 い を 維

持 し て い た 栽培面積 と 生産量 は 減少 し て い る 。 ま た ， 単

花処理作業や薬剤散布作業 の 労働負担は， ナ ス の後継者

不足の大 き な 要 因 の 一 つ で あ る 。 高知県がナ ス の産地 と

し て 生 き 残 っ て い く た め に は ， 収量や品質向上の取 り 組

み に加 え て ， 消費者 に 満足 し て も ら え る 商品づ く り を 目

指 し た ， 総合的 な取 り 組みが必須 と な っ て き て い る 。

高知県 で は ， 環境保全型農業確立の一環 と し て ， 耕種

的防除や天敵類 な ど を 総合的 に 利用 す る 産地づ く り を 進

め て い る 。 中 で も ， 約 240 ha， 1 ，  000 戸 の 農 家 で施設 ナ

ス が栽培 さ れ て い る 安芸郡で は ， 近年， 受粉昆虫 マ ルハ

ナ パ チ の利用 と 共 に 天敵類の利用 が急速 に 進 み， 昨年度

は約 350 戸 の 農家 が天敵類 を 利 用 し ， 今年度 は さ ら に 普

及 し た 。 こ こ で は そ の安芸郡の施設 ナ ス に普及 し た 天敵

利 用 の 現状 を 中心 に 紹介す る 。

I 天敵利用 の経緯

安芸郡で は マ ルハ ナ パ チ を 1992 年か ら 試験導入 し た 。

と こ ろ が， ハ チ が思 う よ う に 飛 ば な い， 着果が安定 し な

い ， ナ ス の果形が惑 い と い っ た 試験結果が数年続 き ， ハ

チ の普及 は な か な か進 ま な か っ た 。 失敗が続 い た 最大の

原 因 は， ハ チ に 対 す る 農薬 の 悪影響 と 考 え ら れ て い る

( 岡林， 1999) 。

マ ル ハ ナ パ チ に 続 い て ， 1 997 年 に は， 安芸 で も っ と

も 問題 と な っ て い る ミ ナ ミ キ イ ロ ア ザ ミ ウ マ を対象 に ，

ク ク メ リ ス カ プ リ ダニ を 試験導入 し た 。 ハ ウ ス 開 口 部 に

は， す べ て 4 mm 目 の 防虫 ネ ッ ト を 設置 し ， 使用 す る 農

薬 に つ い て も 選択性の 高 い薬剤 を 中心 と し た が， 十分な

効果 は 得 ら れな か っ た 。

Biological Control on Greenhouse Eggplants in Kochi Prefec-
ture_ By Toshihiro OKA BAYAS I I I  

( キー ワ ー ド : 施設栽培， ナ ス， 天敵， ククメ リ ス カ プ リ ダニ，
タ イ リ クヒメハ ナカメムシ . 7 1レハ ナ パチ)

天敵や マ ルハ ナ パ チ の利 用 を ， 生産者 に 納得 し て も ら

っ た 上 で， 使 え る 技術 と し て 普及 さ せ る た め に は ， 病害

虫防除 に 対 す る 意識 を IPM の 考 え 方 に 切 り 替 え て い く

必 要 が あ る 。 そ こ で， 1998 年 に ， 生 産 者 代 表， JA， 閤

芸連， 普及 セ ン タ ー で構成 す る 『環境 に や さ し い ナ ス 産

地 づ く り 協議会』 を 発足 さ せ， 郡 を あ げ て ， IPM へ の

意識改革 と マ ルハ ナ パ チ ・ 天敵利用技術の普及 に 取 り 組

んだ。

し か し ， 生産者が実際 に 自 分 の経営の 中 で， リ ス ク を

背負 っ て そ れ を 実践す る と な る と 課題 は 多 い。 天敵 を 放

飼 し た も の の ， 害虫の密度が高 ま る と す ぐ に 薬剤散布 に

頼 っ て し ま う 。 今 ま で， 防 除 適 期 が遅 れ た こ と に よ っ

て ， 多 大 な 被害 を 被 っ た 経験が積み 重 ね ら れて い る か ら

だ。

天敵の対象外の病害虫 も ， 発生 し て か ら で は対処 に 苦

慮 す る 。 天敵 に 影響 の 少 な い 選択性薬剤 を 中 心 に 使 え

ば， 天敵の働 き を 補完す る こ と がで き る が， 放飼直後の

散布や連続散布 は ， 天敵の 定着 に 対 し て 悪影響 を与 え る

場合 も 多 い 。

生産者が天敵類 を 導入 す る た め に は ， ナ ス の栽培期聞

を通 し て 問題 と な る す べ て の病害虫 に つ い て の 対策が総

合的 に 取 り 組 ま れ な け れ ば な ら な い 。 ま た ， そ の技術が

ナ ス の一般管理 ( 温湿度 ・ 肥培 ・ 栽培管理) の 中 で無理

な く 使 え る よ う に す る 工夫 も 必要 で あ る 。

E 天敵利用 の事例

1 ク ク メ リ スカブ リ ダ Z の利用

ア ザ ミ ウ マ 類 に 対 す る ク ク メ リ ス カ プ リ ダニ の 利 用 法

に つ い て ナ ス の 着果 に マ ルハ ナ パ チ を使用 し ， 害虫 の 飛

び込 み防止 と マ ルハ ナ パ チ 逃亡対策 に ハ ウ ス 開 口 部 に 4

mm 目 防風用 ネ ッ ト を 被覆 し ， ハ ス モ ン ヨ ト ウ に 対 し て

交信 か く 乱 フ ェ ロ モ ン 剤 を 設置 し ， ハ ウ ス 内 の湿度調節

用 と し て 畝間 へ の モ ミ ガ ラ 施用 等 を 実施 し た う え で検討

し た 。

図- 1 に ナ ス 花 に お け る ア ザ ミ ウ マ 類 の 推移 を 示 し た 。

ク ク メ リ ス カ プ リ ダ ニ は ， 1 998 年 10 月 1 9 日 ， 25 日 ，

3 1 日 ， 1999 年 4 月 1 6 日 に 放飼 し た 。 1 回 の 放飼量 は ，

10  a 当 た り 2 ボ ト ル と し た 。 ア ザ ミ ウ マ 類 は， ク ク メ

リ ス カ プ リ ダニ の放飼後 も 増 え 続 け ， 特 に ミ ナ ミ キ イ ロ

ア ザ ミ ウ マ の被害 が大 き か っ た 。 そ の た め ， 放飼後 ま も
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8.0 

い る が， ミ ナ ミ キ イ ロ ア ザ ミ ウ マ に 対す る 使 い 方 と 効果

に つ い て は不 明 な 点が多 い 。

安芸郡下での数多 く の現地事例 を み る と ， 特 に 葉上 で

ミ ナ ミ キ イ ロ ア ザ ミ ウ マ が大量 に 増殖 し た と き ， ク ク メ

リ ス カ プ リ ダニ の み で は十分 な 防除効果が得 ら れ な い場

合が多 い 。 一方， タ イ リ ク ヒ メ ハ ナ カ メ ム シ は ， 比較的

高価で あ る が， 定着す れ ば作期 を 通 し て 安 定 し た 防除効

果 が得 ら れ る ( 高 井， 2000) 。 そ こ で， 初期 に 圃場全体

に ク ク メ リ ス カ プ リ ダニ を あ る 程度定着 さ せ た 後 に ， タ

イ リ ク ヒ メ ハ ナ カ メ ム シ を ス ポ ッ ト 的 に 放飼 す る 方法が

適 し て い る と 考 え ら れた こ と か ら ， 下記の試験 を 実施 し

た 。 な お ， ヨ ト ウ 類対策 と し て 黄色蛍光灯 を 設置 す る と

と も に ， 開 口 部 の 4 mm 目 ネ ッ ト 被覆， マ ルハ ナ パ チ の

導入， 通路へ の モ ミ ガ ラ 施用 ， 高温乾燥時の細霧 シ ス テ

ム な ど を併用 し た 。

図-2 に ナ ス 花 中 の ア ザ ミ ウ マ 類 の 推移 を 示 し た 。 ク

ク メ リ ス カ プ リ ダ ニ は 1999 年 9 月 28 日 ， 1 0 月 1 8 ，

13 日 の 3 回 放 飼 し た 。 1 回 の 放 飼 量 は ， 1 0  a 当 た り 1

ボ ト ル と し た 。 タ イ リ ク ヒ メ ハ ナ カ メ ム シ は 1 999 年 1 0

月 13 日 ， 20 日 お よ び 2000 年 2 月 6 日 と 2 月 16 日 の 4

回放飼 し た 。 1 回 の 放飼量 は， 1 0  a 当 た り 1 ， 000 頭 と し

た 。

ク ク メ リ ス カ プ リ ダニ放飼後， マ メ ハ モ グ リ パエ と チ

ャ ノ ホ コ リ ダ ニ が発 生 し た た め ， 1 999 年 10 月 1 1 日 に

エ マ メ ク チ ン安息香酸塩剤 お よ び酸化 フ ェ ン プ タ ス ズ剤

を散布 し た 。 そ の結果， ク ク メ リ ス カ プ リ ダニ は ほ と ん

ど観察 さ れ な く な り ， 1 1 月 に は ア ザ ミ ウ マ 類 の 密 度 が

一一一 14 一一一

図 - 1

な い 1 1 月 3 日 に エ マ メ ク チ ン 安息香酸塩剤 と ピ リ プ ロ

キ シ フ ェ ン 剤， 5 日 に ク ロ Jレ フ ェ ナ ピ lレ 剤 と ピ リ プ ロ キ

シ フ ェ ン 剤 を散布 し て ， ク ク メ リ ス カ プ リ ダニ に よ る 防

除 を あ き ら め た 。

し か し な が ら ， 12 月 に な る と ， ク ク メ リ ス カ プ リ ダ

ニ と み ら れ る 捕食性 カ プ リ ダニ が， 花 の 中 や下位葉 で確

認 さ れ る よ う に な り ， そ の 後， ア ザ ミ ウ マ 類 は低密度 で

推移 し ， 4 月 6 日 ま で約 150 日 間， 殺虫剤 を ま っ た く 散

布せ ず に 栽培で き た 。 ま た ， 殺菌剤 に つ い て も ， 慣行 と

比較 し て 極 め て 少 な い 散 布 回 数 と な っ た 。 こ れ は， 1 1

月 末 よ り 畝聞 に 施用 し た モ ミ ガ ラ に 大量 に ケ ナ ガ コ ナ ダ

ニ ， マ ヨ イ ダニ 等が増殖 し た た め ， そ れ ら を餌 に し て ，

い っ た ん は 薬剤散布 に 切 り 替 え て 死滅 し た と 考 え て い た

ク ク メ リ ス カ プ リ ダニ ま た は捕食性 ダニ類が増 え た た め

と 考 え ら れた 。 ま た ， 天窓お よ び側窓 に 張 っ た 防風 ネ ッ

ト と フ ェ ロ モ ン 剤 の 設置 に よ り ， ハ ス モ ン ヨ ト ウ の発生

が極 め て 少 な か っ た こ と ， 他の重要害虫 ( マ メ ハ モ グ リ

パエ ， ア ブ ラ ム シ類， コ ナ ジ ラ ミ 類) の 発生 も 少 な く 殺

虫剤 を 散布 す る 必要 が な か っ た こ と ， マ ルハ ナ パ チ 受粉

に よ る 花落 ち 効果 で， 灰色か ぴ病の発生が少 な く な り ，

殺菌剤 も 2 回 し か散布 し な か っ た こ と な ど に も よ る も の

と 考 え ら れた 。

2 ク ク メ リ スカ プ リ ダニとタイ リ ク ヒ メ ハナカ メ ム

シ の併用

ク ク メ リ ス カ プ リ ダニ は ， 市販の 天敵類 の 中 で は比較

的安価で あ る 。 オ ラ ン ダで も ， ナ ス の生育初期か ら 使用

さ れ， ア ザ ミ ウ マ 類 に 対 し て 安定 し た 効果が認め ら れて
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図-2

上昇 し た 。

タ イ リ ク ヒ メ ハ ナ カ メ ム シ は， 放飼後 初 日 程度 で，

100 花 当 た り 2�4 頭確認 さ れ る よ う に な っ た が， 1 1 月

中旬以降幼虫 の割合が少 な く な り ， そ の後 の 密度 は低下

し た 。 ま た ， ミ ナ ミ キ イ ロ ア ザ ミ ウ マ お よ びア ブ ラ ム シ

類 の 被 害 が 出 始 め た た め ， 1999 年 1 1 月 27 日 に ス ピ ノ

サ ド 剤 お よ び ピ メ ト ロ ジ ン 剤 を 散布 し た と こ ろ ， ア ザ ミ

ウ マ 類の密度 は 急速 に 低下 し ， タ イ リ ク ヒ メ ハ ナ カ メ ム

シ も 死滅 し た 。

2 月 6 日 ， 16 日 の タ イ リ ク ヒ メ ハ ナ カ メ ム シ の放飼で

は， そ の定着が確認 さ れ な か っ た 。 こ の 原因 は放飼時 に

餌がほ と ん ど な か っ た こ と と 温度不足 に よ る も の と 考 え

ら れ る 。

タ イ リ ク ヒ メ ハ ナ カ メ ム シ は， 夜 間 の 設 定 温 度 が

1 80C以上 で あ る ピ ー マ ン類で は ， そ の利用技術が ほ ぼ確

立 し つ つ あ る が (和 田 ， 200 1 ) ， 1 20C前後 に 設定 さ れ る

ナ ス で は 定着 し に く い。 ま た ， 150C前後で栽培 さ れ て い

る 米 ナ ス 等で も 試験 を 行 っ て い る が， 放飼時期 に か かわ

ら ず餌 と な る ア ザ ミ ウ マ 類 が あ る 程度 の 密度 で発生 し て

い な い と 定着 し に く い よ う で あ る 。 被害が出 や す い ミ ナ

ミ キ イ ロ ア ザ ミ ウ マ は 少発生で， か つ ヒ ラ ズ ハ ナ ア ザ ミ

ウ マ が発生 し て い る よ う な状況が タ イ リ ク ヒ メ ハ ナ カ メ

ム シ に と っ て 好都合 で あ る 。 ま た ， 本 カ メ ム シ に 影響の

少 な い殺虫剤 は ほ と ん ど な い た め ， ア ザ ミ ウ マ 類以外の

害虫 に つ い て も 十分な対策 を と る 必要 が あ る 。 タ イ リ ク

ヒ メ ハ ナ カ メ ム シ は ， 現段階で は ア ザ ミ ウ マ 類 に 対 し て

最 も 効果 の 高 い 天敵で あ る た め ， パ ン カ ー プ ラ ン ト の 導

入や， ナ ス に 実害 を 及 ぽ さ ず， 本 カ メ ム シ の餌 と な る 見

虫の利用 を 図 る な ど， 定着率 を 向上で き る 技術 を確立す

る 必要 が あ ろ う 。

3 そ の他の天敵類

ア ブ ラ ム シ類 に 対 し て は， コ レ マ ン ア プ ラ パチ を 検討

し た 結果， 2 月 の 少発生時 に 発生場所 へ の ス ポ ッ ト 的 な

放飼 で十分 な効果が確認 さ れ て い る (榎本， 2000) 。 こ

の ア ブ ラ パ チ の場合， 生産者 は マ ミ ー の発生 を 実際 に 観

察 し ， そ の 効果 を 目 に 見 え る 形 で体験 で き る 特徴 が あ

る 。 コ レ マ ン ア ブ ラ パ チ がナ ス で農薬登録 さ れ， 今後 そ

の利用が広 ま れ ば， 選択性殺虫 剤 の 利 用 が進 み， 在来の

寄生蜂 の 定着 を促す副次的 な効果 も 生 ま れて い る と 考 え

ら れ る 。

マ メ ハ モ グ リ パエ に 対 し て は イ サ エ ア ヒ メ コ パチ を 中

心 に 検討 し て い る 。 吸汁痕発見段階で放飼 す れ ば効果 は

高 い う え ， 在来の寄生蜂 の 発生が確認 さ れ て い る 。 ア ザ

ミ ウ マ対象薬剤 の な か に は ヒ メ コ パ チ 類 に 対 し て 影響 の

大 き い も の が存在す る こ と に も 注意 す る 必要 が あ る 。

ハ ダニ 類 に 対 し て は チ リ カ プ リ ダニ の 利 用 が増 え て い

る 。 天敵類 の 導入 に よ っ て 使用薬剤の種類が変化 し た こ

と も あ り ， 特 に 春以 降， ハ ダニ 類 の 発生が問題 と な る 場

合があ る 。 ハ ダニ類 は 初期発生 を 見逃す場合が多 く ， チ

リ カ プ リ ダ ニ の 放飼時期が遅れ て し ま う 傾向 が あ り ， 課

題 と な っ て い る 。
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皿 耕種的 防除法の事例

1 防虫 ネ ッ ト

耕種的防除法 の 中 で も ， 防虫 ネ ッ ト の設置 は極 め て 有

効であ る 。 安芸郡の施設 ナ ス の場合， 古 く か ら 台風対策

と ハ ス モ ン ヨ ト ウ な ど の 飛 び込み防止 を 兼ね て ハ ウ ス の

側面 に 4 mm 目 の 防風 ネ ッ ト が設置 さ れ て き た 。 マ ルハ

ナ パ チ を 導入 す る 生産者 に は ， 天窓部へ も ネ ッ ト を 設置

す る こ と を 徹底 し て い る 。 ま た ， 網 目 の よ り 細 か い 防虫

ネ ッ ト の普及 に 力 を 入 れ て い る 。 0 . 8 mm 目 の場合， ア

ザ ミ ウ マ 類 を は じ め い ろ い ろ な 害虫 の 飛 び込み防止効果

が あ る が， ハ ウ ス 内 の 混度 が上昇す る な ど の 問題があ る

こ と か ら ， 側面部 は 0 . 8 mm 目 で， 天窓部 は 4 mm 目 を

設置す る 生産者が増 え て い る 。 た だ し ， 天敵類の利 用 が

最 も 進ん で い る 芸西村で は ， 防虫 ネ ッ ト の設置 は寄生蜂

な ど土着天敵の飛び込 み も 減少 さ せ て し ま う と い う 理 由

で， 今の と こ ろ 0 . 8 mm 目 ネ ッ ト は 普及 し て い な い。

今後 は ， ハ ウ ス 構造の 違 い ， 周 辺環境の違 い に よ る 害

虫 の 飛 び込み状況 に 応 じ た ， ネ ッ ト の種類の選択 と 適切

な設置方法等 に つ い て さ ら に 検討 し て い く 必要があ る 。

2 黄色蛍光灯

ヨ ト ウ 類 は ， ハ ウ ス 開 口 部 に 防虫 ネ ッ ト を 設置 し で

も ， 問題 と な る こ と が多 い。 特 に ， ハ ス モ ン ヨ ト ウ は，

設置 し た ネ ッ ト 上 に 卵 を 産 み 付 け ， ふ化後ハ ウ ス 内 へ進

入 し て き た り ， ネ ッ ト 設置時か ら 残存 し て い た 数匹か ら

増殖 し て し ま う 場合 も あ る 。 し か も ， ヨ ト ウ 類対象の 薬

剤 に は 天敵類や マ ルハ ナ パチ に 対 し て 影響の大 き い も の

が多 く ， 対策 に 苦慮 し て い た 。 そ こ で， ヤ ガ類全般 に効

果 の あ る 黄色蛍光灯の利用 を検討 し た と こ ろ ， 特 に ハ ス

モ ン ヨ ト ウ に 対 し て ， 優れた 防除効果 を 示 し た 。

一般 に 黄色蛍光灯 は 1 ル ク ス 以上 の 照度 が必要で， そ

の た め に は 40 W タ イ プで lO a 当 た り 10 灯程度 を 設置

す る こ と と さ れ て い る ( 向坂， 1999) が， 資材費等 の コ

ス ト が高 く ， 配線工事 に も 手聞が か か る こ と か ら な か な

か普及 し な か っ た 。 そ こ で， 250 戸程度 に ， 安価な街路

灯用 の 自 動点滅 ス イ ッ チ と 共 に ， 10 a 当 た り 20 W タ イ

プ で 3�8 灯， 30 W な い し 40 W タ イ プ で 2�4 灯 程 度

設置 し ， 終夜点灯 し て 防除効果 を 調査 し た 。 そ の結果一

部で タ バ コ ガ に 対 し て や や効果が低 い場合が見 ら れた も

の の ， ほ と ん ど の ハ ウ ス で ヨ ト ウ 類 に 対す る 薬剤散布回

数 を 激減 さ せ る こ と がで き た 。 設置方 法 に よ り 効果 も 大

き く 異 な る た め ， 防虫 ネ ッ ト と 同様， ハ ウ ス 構造や周辺

環境の違 い に 応 じ て 設置 し て い く 必要 が あ る 。

な お ， マ ル ハ ナ パ チ と 併用 す る 場合 は ， 巣箱の 入 り 口

に 直接， 黄色蛍光灯の光が射 し 込 ま な い よ う に 注意す る

必要があ る 。 ま た ， 吸汁性の カ メ ム シ や ヨ コ バ イ な ど が

問題 と な る 場合 に は ， 黄色 の 粘着版等 を 黄色蛍光灯の近

く に 設置 し て お く と よ い 。 ま た ， 黄色蛍光灯 と 積々 の 天

敵類の相互関係 に つ い て は ま だ ま だ不 明 な 点が多 く ， 調

査 ・ 検討 を 進 め て い く 必要があ る 。

W 今 後 の 課 題

1 栽培技術

天敵類 と マ ル ハ ナ パチ の普及 に 伴 っ て ， 使月l す る 薬剤

の種類が変化 し た こ と ， 防除 回 数 自 体が減 っ た こ と な ど

か ら ， こ れ ま で あ ま り 問題 と な ら な か っ た 害虫 が顕在化

し て い る 。 特 に チ ャ ノ ホ コ リ ダ ニ の 被 害 が 増 加 し て い

る 。 ま た ， 天敵類の 定着 を意識す る あ ま り 病害対策 が お

ろ そ か に な る 傾向 が あ る 。 特 に 潜伏期間 の 長 い す す か び

病 に 対 し て の 防除が遅れ， 大 き な被害 を 被 る 圃場が増 え

て い る 。

安芸郡 で は ， 天敵利 用 下 での病害 に 対 す る 耕種的対策

と し て ， 栽培終了 後 の ハ ウ ス の 蒸 し 込 み処理の徹底， ダ

ク ト 配管の工夫 に よ る ハ ウ ス 内 の 温度 ム ラ 対策， 加温機

を サ ー モ ス タ ッ ト に よ る 作動 の み で な く ， 天候や ハ ウ ス

内湿度 に 応 じ て 活用 し ， ハ ウ ス 内好適環境対策 と す る 手

法， サ ー キ ュ レ ー タ ー の利 用 ， バ チ ル ス ズ プチ リ ス 剤等

微生物農薬の利 用 等 を 検討 し 始 め た と こ ろ で あ る 。

2 普及体制

天敵類 を 普及 さ せ よ う と す る 場合， 今 ま での他の栽培

技術 と 違 い， 指 導 機 関 側 に も ， 生 産 者 側 に も 様々 な 知

識， 観察力 が要求 さ れ る 。 そ れ と と も に 地域全体 に 普及

し て い く た め に は ， そ の た め の総合的 な パ ッ ク ア ッ プ体

制が重要 に な っ て く る 。 天敵類が最 も 普及 し て い る 安芸

郡 芸 西 村 で は ， ]A の 営 農 指 導 員， 購 買 担 当 者， 普 及

員， 農家 リ ー ダー は 密接 に 連携 し て お り ， こ の こ と が こ

れ ま での成功 に つ な が っ て い る 。 安芸郡全体で 1 ， 000 戸

の農家 へ天敵類の普及 を 図 っ て い く に は ， 農家 に 最 も 近

い ]A の各支所， 出 張所の購買 担 当 者 や ， 成功事例 を 持

つ 生産者 ら 一人一人の協力 と 産地全体の 団結力 が欠 か せ

な い。

2 天敵類の価格と滅農薬農産物の流通

天敵類 は使 い 方 に よ っ て 効果 に 大 き な差 が生 じ る 。 短

期 的 に 見 た 場合， 天敵の放飼量 は 多 け れ ば多 い ほ ど， そ

の効果 は 高 く な る で あ ろ う 。 し か し な が ら ， 大量放飼 は

農家経営の 中 で成 り 立 た な い。 生産現場 の 実際的 な 放飼

量 は ， 試験 デ ー タ と い う よ り む し ろ コ ス ト と の バ ラ ン ス

で決定 さ れ て い る と も い え る ( 岡 林， 200 1 ) 。 天敵 は 化

学農薬 と 比較 し て 割高感 が あ る こ と か ら 導入 で き な い 農

家 も あ る 。 よ り 低価格 に な る こ と を期待 し た い 。 ま た ，

一一 16 一一



高知県の施設栽繕 ナ ス に お け る 米敵利 m の現状 267 

注文 し て す ぐ に 届 か ず， 放飼時期が遅れ る 場合や， ク ー

ル使での輸送中 に 凍死 し て い る 事例 も あ り ， 安定 し た 流

通体制 の整備 も 急務 で あ る 。

一方， 輸入農産物が激増 し て い る 近年， 高 知 県 で は 独

自 の 認証制度 を 立 ち 上 げ， 消 費者 に 産地 の 取 り 組 み の

PR を 図 っ て い る が ま だ ま だ認知度 は 低 い。 天敵利 用 の

普及に は ， 産地の取 り 組みが消費者側 に 受 け 入れ ら れ，

販売流通面で も 十分 な評価 を 得 ら れ る よ う な仕組み作 り

が重要 であ る と 考 え る 。

お わ り に

日 本 の 農業が輸入農産物 に お さ れ る 一方 で， 生産現場

で は海外由 来 の 難防除害虫 に 苦慮 し て い る 。 こ う し た 中

で， 農林水産 省 で は 化学 農 薬 使 用 量 を 50% 以 上 削 減 す

( 1 2 ペ ー ジ か ら 続 く )
ス ト レ プ ト マ イ シ ン ・ フ ル ジ オ キ ソ ニ ル水和剤

77>7lc1l11f11 (20637 : 北海三共) 1 3 . 4 . 27 
ば れ い し ょ : そ う か 病 ・ 黒 あ ざ 病 : 植付 前 : 種 い も l瞬 間 浸

潰 : 1 飼
テ ト ラ コ ナ ゾー ル液剤

ハ アff- P AL (20605 : 北 輿化 学 工業. 20606 : ト ー メ ン )
1 3 . 4 . 1 1 

テ ト ラ コ ナ 、ノ ー ル 0 . 0 10%
ば ら : 黒星病 ・ う ど ん こ 病 : 発病初期 : 原液散布
ト リ フ ロ キ シ ス ト ロ ビ ン 水和剤

ア グ ン r 7 0 アプ'/Þ 25 ( 20623 : U 本 バ イ エ ル ア グ ロ ケ ム )
13 . 4 . 26 

ト リ フ ロ キ シ ス ト ロ ピ ン 25 . 0%
き ゅ う り : う ど ん こ 病 : 前 U : 3 同， り ん ご : 斑点落葉病 ・

褐斑病 ・ J黒星病 : 前 1::1 : 4 問
フ エ ン プ コ ナ ゾ ー ル水利剤

ゲ ンダ'- 7 0 77'/Þ (206 1 6 : ア グ リ ー ド . 206 1 7 : 梅野 義 製

薬 ) 1 3 . 4 . 26 
フ ェ ン プ コ ナ ゾー ル 22 . 0%
り ん ご : 黒 星病 ・ 赤 星 病 ・ う ど ん こ 病 ・ モ ニ リ ア 病 : 1 4  LI 

前， な し : 黒 星 病 ・ 赤 星 病 ・ 輪 紋 病 : 7 U 前 : 3 阿， も
も : 黒星病 ・ 灰 星病 : 前 U : 4 岡， お う と う : 阪 足 病 : 前
日 : 2 回 (但 し ， 落 花 後 は 1 阿 ) . ぶ ど う : 黒 と う 病 : 30 
日 前 : 3 回， 茶 : 炭痘病 ・ 褐色円星病 ・ も ち 病 : 摘採 2 1 U 
前 : 2 回

「殺虫殺菌剤」
チ ア ク ロ プ リ ド ・ カ ル プ ロ パ ミ ド 粒剤

ク ヂ ンバ グ ア- r'潟宙滞 (20635 : 日 本 バ イ エ ル ア グ ロ ケ ム )
13 . 4 . 27 

チ ア ク ロ プ リ ド l . 5%
カ ル プ ロ パ ミ ド 4 . 0%
稲 (箱育苗) : い も ち 病 ・ イ ネ ミ ズ ゾ ウ ム シ ・ イ ネ ド ロ オ イ

ム シ : 移植前 3 日 ~移植 当 IJ : 育前箱 の 上 か ら 均一 に 散布
す る 。 : 1 恒l

ペル メ ト リ ン ・ ミ ク ロ ブ タ ニ ル乳剤
ベニ :IJ x IlIf11 (20610 : 武 田 薬品工業) 206 1 0  
ペ ル メ ト リ ン 5 . 0%
ミ ク ロ プ タ ニ ル 4 . 0%
き く : ア プ ラ ム シ 類 ・ 白 さ ぴ病 : 5 阿， つ ぱ き ・ さ ざ ん か :

る 計画 を 進 め て お り (浜村. 20(H ) . 高 知 県 の ナ ス 生産

者 も 環境 に や さ し い 農業 に 取 り 組 も う と 頑張 っ て い る 。

化学農薬 に 頼 り 切 っ た 施設閑芸 か ら 脱却 し て ， 消 費者 に

も 生産 者 に も 満足 し て も ら え る 生産技術の普及が何 よ り

大切 と 考 え る 。
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4 ) 被本J1j"也 (2000) : くら し と 飽業 14 ( 4 l . 高知県鈴業改

!H年及協会 : 39�42.  
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チ ャ ド ク ガ， さ る す べ り : ア プ ラ ム シ 類 ・ う ど ん こ 病， は
な み ず き : ア メ リ カ シ ロ ヒ ト リ ・ う ど ん こ 病 : 6 同

「除草剤J
グ リ ホ サ ー ト イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ン 塩 ・ プ タ フ ェ ナ シ ル水和剤

レ どン GT 7 0 77γ'þ (20636 : ノ パ ル テ ィ ス ア グ ロ )
1 3 . 4 . 27 

グ リ ホ サ ー 卜 イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ン 梅 1 4 . 4 %
プ タ フ ェ ナ シ ル 3 . 6%
か ん き つ ・ り ん ご : 一年生雑草及 び 多 年生雑草 : 雑草生育期

(草 丈 30 cm 以 下) 7 U 直íî. 公 闘 ・ 庭 園 ・ 提 と う ・ 駐 車
場 ・ 道路 ・ 運動場 ・ 宅地 ・ の り 函 ・ 鉄道等 : 一 年生雑草及
び 多 年生雑草 : 雑草生育期 (草 丈 30 cm 以下) . 雑草茎楽
散布 : 3 1"1 

フ ェ ン ト ラ ザ ミ ド ・ ベ ン ゾ ピ シ ク ロ ン ・ ベ ン ゾ フ ェ ナ ッ プ水

和剤
テ ン:lJA テ 乎 7 0 アプル (20627 : エ ス ・ デ ィ ー ・ エ ス パ イ

オ テ ッ ク . 20628 : U 本 バ イ エ ル ア グ ロ ケ ム ) 1 3 . 4 . 26 
フ ェ ン ト ラ ザ ミ ド 5 . 5%
ベ ン ゾ ピ シ ク ロ ン 3 . 6%
ベ ン ゾ プ ェ ナ ッ プ 18 . 2%
移植水稲 : 水 間一年生雑草及 び マ ツ バ イ ・ ホ タ ル イ ・ ウ リ カ

ワ ・ ミ ズ ガ ヤ ツ リ (北 海 道 を 除 く ) ・ へ ラ オ モ ダ カ (北
陸) : ( 北 海 道 : 移 楠 後 ト20 IJ  ( ノ ビ エ 2 . 5 葉 期 ま で) : 
壌 土 (減 水 深 l . 5 cm/ 日 以 下) �埴 土 (減 水 深 2 cm/ 1 1 以
下) ) . (東北 : 移植後 5� 1 5 U ( ノ ビ エ 2 . 5 葉期 ま で) : 植
壌 土~埴 :1: (減 水 深 l . 5 cm/ I J 以 下) ) . (北 陸 : 移 楠 後
5� 1 5  lJ ( ノ ビ エ 2 . 5 葉期 ま で) : ;壌土~埴土 (減水深 l . 5

cm/ U 以下) ) : 原液湛水散布 : 1 同
Ã ?- r 7 0 ア プル (20629 : エ ス ・ デ ィ ー ・ エ ス パ イ オ テ

ッ ク . 20630 : 日 本 バ イ エ ル ア グ ロ ケ ム . 2063 1 : ク ミ ア イ
化学工業) 13 . 4 . 26 

フ ェ ン ト ラ ザ ミ ド 3 . 7%
ベ ン ゾ ピ シ ク ロ ン 3 . 7%
ベ ン ゾ プ エ ナ ッ プ 1 4 . 7%
移植水稲 : 水田一年生雑草及 び マ ツ バ イ ・ ホ タ ル イ ・ ウ リ カ

ワ ・ ミ ズ ガ ヤ ツ リ (北 海 道 を 除 く ) : ( 北 海 道 : 移植 直 後
~移 植 後 1 5 日 ( ノ ピ エ 2 葉 期 ま で) : 壌 土 (減 水 深 l . 5
cm/ L I 以下) �埴土 (減水深 2 cm/ E.:I 以下) ) . (東北 : 移植

(4 1 ペ ー ジ に 続 く )
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